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REGULACJA WISLY 


ee 


af Rozwoj regulacji rzek, jej srodki i cele; ogdlny poglad na regulacje 
Wisty i jej doptywow. 


Regulacja rzek jest dzielem 19-g0 wieku; wprawdzie juz i przedtem 
wykonywano budowle, majace na celu ochrone brzegéw przed zerwaniem 
przez wode, a takze i przekopy w celu wyprostowania zbyt ostrych kray- 
Wizn rzeki i zlagodzenia jej niszczacej silty, lecz roboty te mialy tylko 
znaczenie lokalne, byly t. zw. korekcjami, a nie systematyczna regulacja 
rzek w znaczeniu obecnem. 

Dawniejszemi znacznie sq obwatowania rzek, majace na celu ochrone 
obszaréw, sasiadujacych z rzeka przed wylewami; historja ich siega bardzo 
odlegtych ezaséw. Delta Renu zostata obwatowana prawdopodobnie juz 
w Wieku 12-ym, a ramiona ujscia Wisly obwalowano w wieku 13-ym. 
W Polsce za Kazimierza Wielkiego obwalowano na znacznych przestrze- 
niach Wiste, a szczqatki tych watéw do dzi§ dnia sie przechowaly. Lecz 
obwafowania odrézniamy zasadniczo od regulacji rzek, gdyz tak srodki 
jak i cele tych rob6t sq zupelnie inne. 

Pierwsze budowle czyli tamy regulacyjne byty czemé posredniem 
miedzy dzisiejszemi tamami regulacyjnemi, a walami ochronnemi; byty 
to wysokie zwaly kamienia i zwiru, majace kierowa¢ pradem wody, 

a nadto chronié brzegi przed zalewem. Dzisiejsze tamy regulacyjne sq 
zawsze niskie, wznoszq sie niewiele ponad stan sredniej lub matej wody, 
a wyzsze wody je zakrywaja. Regulacja systematyczna dazy do ostatecz- 
nego i trwatego uregulowania i ustalenia calego biegu rzeki, lub przy- 
najmnie) znacznej jej przestrzeni. Nie sq to juz zatem pojedyncze tamy, 
lub roboty, majace zaradzié lokalnemu zdziczeniu rzeki, lecz trzeba wy- 
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konaé roboty o znacznych rozmiarach, ktére maja poprawié stan rzeki, 
pojetej] jako catosé. 

Pierwszy projekt systematycznej] regulacji Sekwany pochodzi 
zr. 1844 — wykonano go na podstawie ustawy z r. 1887. Pierwsze ro- 
boty regulacyjne na Rodanie wykonywano juz w latach 1860 — 1878 — 
miaty one jednak przewaznie tylko za zadanie ochrone przed wylewami— 
systematyczna regulacje rozpoczeto dopiero na podstawie ustawy z roku 
1878. Garonne i Loare uregulowano w latach szesédziesiatych. W Niem- 
czech (Badenja) juz w r. 1825 wypowiedziano zasade: ,Zanim sie przy- 
stapi do zuzytkowania obszaréw, poloZonych nad rzekami, nalezy prze- 
dewszystkiem staraé sie o wytworzenie regularnych lozysk rzecznych 
i latwego odplywu wody. W krajach o wysokiej kulturze nalezy lozy- 


skom rzek nadaé ksztalt regularny i niezmienny tak, aby w tym stanie 


stale sie utrzymywaly. Scisle biorac, jest to moZliwe tylko wtedy, jezeli 
rzeka materjat ruchomy, doprowadzony z géry (Zwir, piasek, namut), po- 
trafi w zupeinosci odprowadzic*. To sq glowne zasady — regulacje rzek 
pojmujemy i dzis w ten sam sposéb, tylko ze co do dzialania budow’s 
regulacyjnych mamy wiecej doSwiadczenia, nadto poznalismy blizej skutki 
regulacji. W roku 1817 opracowano pierwszy projekt regulacji Renu 
ponize} jeziora Bodenskiego. Regulacje Renu na granicy bawarsko-ba- 
denskie] ukonczono w r. 1881, roboty regulacyjne na Renie na granicy 
badensko-alzackiej rozpoczeto w r. 1840, Ren w obrebie Holandji rozpo- 
ezeto regulowaé po r. 1850, a giéwne roboty ukonezono do roku 1888. 

Regulacje systematyczna Dunaju w obrebie Austrji Gornej rozpo- 
ezeto w latach 1850 — 1860, Austrji Dolnej w latach szeSédziesiatych ze- 
sziego wieku od partji, polozone} pod Wiedniem; dalsze partje zaczeto 
regulowaé po roku 1880. Regulacje wielkich rzek niemieckich, jak Laby 
i Odry, przeprowadzono przewaznie w latach siedmdziesiatych, pdzniejsze 
roboty stanowig uzupelnienie. 

Wspominajac o robotach regulacyjnych dawniejszych, zauwazyé 
trzeba, ze system regulacji rzek w miare nabywanego doswiadezenia sie 
zmienialt. Dawniej sadzono, ze pojedyncze budowle, wykonane w miej- 
scach, gdzie rzeka najbardziej zagrazata brzegom, wystareza do utrzyma 
nia rzeki w karbach — tudziez, ze do uzdrowienia stosunkdéw, a wiec usu- 
niecia zbyt ostrych krzywizn, ujecia wody w jedno skoncentrowane jo- 
zysko, najlepie} nadaja sie przekopy; — doSwiadczenie jednak okazalo, ze 
do celu prowadzi tylko obudowanie obustronne i nieprzerwane, a prze- 
kopy sa Srodkiem, ktory tylko z koniecznosci i W wyjatkowych wypad- 
kach nalezy stosowa¢, gdyz skraca}a bieg rzeki, powiekszaja przez to Je) 


wodem nowych zmian i nieregularnoéci w odptywie. Co do obudowaull 


rzeki w regularnych krzywiznach i wedtug pewnego normalnego profilu 
poprzecznego okazato sie, ze rzeki nie mozna zmusié do przyjecia pew: 
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nych sztucznych kierunkéw i ksztalt6w, nie odpowiadajacych jej przy- 
rodzie, lecz dostosowaé sie trzeba do jej wiasciwosci, a wiec przedewszyst- 
kiem do jej przyrodzonych kierunkéw, krzywizn i profilow. Juz przez 
skoncentrowanie rzeki, dzielacej sie na ramiona i posiadajqcej nieraz nad- 
mierne szerokosci w jednem lozysku, powiekszy sie sile poruszajaca o tyle, 
ze zdota ona z wiekszqa latwoscia materjat ruchomy, jak Zwir, piasek 
i namut, unosié dalej w dé, zamiast wytwarza¢é odsypiska i wyspy, ta- 
mujace odplyw wody, kierujace nurt wody na brzegi i wywolujace zdzi- 
ezenie rzeki. W tym kierunku wspoldziala znakomicie racjonalne zabu- 
dowanie potokéw gérskich i zalesienie stokéw w gérach, gdyz zlewnie po- 
tokéw dostarczaja najwiecej materjatu ruachomego rzekom. Bez zabudowa- 
nia potokéw gérskich, nie mozna mySleé o racjonalnej regulacji rzeki. 

Wytworzenie zatem regularnych profilow, a przez to ulatwienie od- 
plywu wody jest pierwszym celem regulacji. Skutkicm korzystniejszych 
warunkO6w przeplywu nastepuje zazwyczaj pewne pogtebienie tozyska, 
r6wnieZ korzystne z uwagi na odplyw w6d i utrwalenie lozyska w sy- 
tuacji. Przez to stany wielkich w6d doznaja obnizenia, obniza sie réw- 
niez poziom male] wody, a z nim poziom wéd gruntowych, skutkiem 
ezego osuszaja sie bagniska nad rzekami. Wplywa to korzystnie na roz- 
w6j rolnictwa, umoZzliwia meljoracje grunt6w, zmniejsza wylewy, zwla- 
szeza, Ze rzeka, majac regularne profile poprzeczne i wygladzony profil 
podiuzny, nie jest teraz skionna do tworzenia zatordw, lecz réwniez 
i lody odprowadza z tatwosciq w dot. 

Przez regulacje zyskuje rzeka na wartosci i znaczeniu jako droga 
wodna. Wielkie rzeki byty od wiekéw znane jako drogi wodne, zanim 
jeszcze zaczeto mysleé o ich regulowaniu, jednak zasadniczo trzeba od- 
réznié warunki i potrzeby zeglugi dawnej od nowej. Wynalezienie kolei 
Zelaznych stworzyto Srodek konkurencyjny — okazalo sie, ze rzeki moga 
i nadal byé najtanszemi drogami przewozu, jednak tylko w takim razie, 
jezeli przewozié beda na znaczna, odlegtosé i w statkach o znaczniejszem 
zanurzeniu i pojemnosci. Tak wiec powstal nowy impuls do przeprowa- 
dzenia regulacji rzek i, jak wynika z poprzedniego, zaczeto je w drugiej 
potowie 19-go wieku przeprowadzaé na wielka skale, dazac do uzyskania 
zwartego i glebokiego lozyska do jazdy. Jednak te pierwsze regulacje, 
przeprowadzone z uwagi na Ssrednia wode, nie ziscily poktadanych nadziei, 
nie uzyskano spodziewanych gtebokosci do jazdy, wobec czego powstata 
koniecznosé przeprowadzenia regulacji uzupetniajqcej, czyli t. zw. regu- 
lacji na mata wode. System ten, udoskonalony przedewszystkiem we 
Francji, polega na stworzeniu w obrebie profilu Srednie} wody osobnego 
profilu dla matej wody, zapomoca niskich budowli poprzecznych, czyli 
t. zw. progéw i podtuznych, t. zw. kierownic, zalozonych pod stanem éSred- 
niej wody, ktore, ujmujac wode przy niskich stanach, stwarzaja zwarty 
i korzystny profil. 
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Mowiac o celach i skutkach regulacji rzek, zadajemy sobie niejed- 
nokrotnie pytanie, czy regulacja rzeki usuwa niebezpieczenstwo wylewow 
ezy teZ nie. Ot6z w przewaznej liczbie wypadkéw regulacja, polegajaca 
na uregulowaniu odptywu przy Srednich i niskich stanach, moze tylko 
wylewy zmniejszy¢é, ale calkiem ich usunaé nie zdola. Korzystnie dziata 
tu ulatwienie odplywu wody i pewne pogtebienie tozyska, jednak to po- 
glebienie nie moze by¢€ zazwyczaj zbyt znaczne, gdyz mogloby zagrazaé 
staloSci pudowli, a w dalszem nastepstwie i stalosci tozyska. Jezeli ono 
przekracza granice dopuszczalne, to musimy je powstrzyma¢, budujac po- 
przeczne progi, utrwalajace dno lozyska. 

Srodkiem ochronnym przeciw wylewom, powszechnie stosowanym 
sa obwalowania—zarzucaja im pewne niekorzystne skutki, jak podnosze- 
nie sie obszaré6w miedzy walami potozonych, oraz utrudnienie odptywu 
w6d z poza waléw, jednak lepszego Srodka ochrony przed wylewami 
0 uniwersalnem znaczeniu nie mamy. W nowszych czasach powstat po- 
myst usuniecia wylew6w przez budowe zbiornikéw w gérach, zamknietych 
przegrodami dolin, t. zw. zbiornikéw retencyjnych, — zatrzymujacych 
i gromadzacych wode przy wysokich stanach, a oddajacych jq stopniowo 
po przejsciu wezbrania. Takie zbiorniki, majace wazne znaczenie 0 ile 
chodzi o powiekszenie odplywu potokéw i rzek przy niskich stanach, za- 
Silanie w wode miejscowosci i kanaléw zeglugi, wyzyskanie sit wod- 
nych w celach motorycznych, nawodnienie grunt6w, stanowiq niewatpli- 
wie najdoskonalsze rozwiazanie kwestji usuniecia wylewéw, jednak sto- 
sowane byé moga tylko do malych i Ssrednich dorzeczy, nie przekracza- 
jacych kilkaset, co najwyzej kilka tysiecy km* O ile chodzi o wielkie 
dorzecza, pojemnosé, a zatem i ilosé zbiornikéw, musialaby byé bardzo 
wielka, a dziatanie sieci zbiornikéw rozrzuconych po calem dorzeczu 
bytoby i tak niepewne. 

Do robot, wykraczajqcych poza zakres regulacji naleza t.zw. kanalizacje 
rzek wykonywane w celach zeglugi, celem przemiany rzeki stosunkowo 
mniejszej, nie posiadajace} warunkéw do wiekszej zeglugi, na droge 
wodna w wiekszym stylu. Kanalizacja polega na spietrzeniu niskich sta- 
now wody zapomoca szeregu jazéw, postepujacych po sobie w odstepach 
kilku kilometro6w; jazy te, spietrzajac wode, wytwarzaja wieksze gtebo- 
koSci i zmniejszaja chyZosé wody z korzysciq dla zeglugi. Statki, ply- 
nace rzeka, pokonuja stopnie wytworzone przez jazy zapomoca kanaléw 
boeznych i Sluz komorowych. 

Wszystkie rodzaje wymienionych robét bylty badzto wykonywane, 
badz tez projektowane na Wisle i jej doptywach, dlatego podano tu krét- 
kie wyjaSnienie ich znaczenia i celu. 


W wiekach dawniejszych nie zaniedbywano w Polsce prac nad rze- 
kami, jednak tak jak w catej Europie, tak i tu mialy one tylko znacze- 
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nie lokalne i polegaty na ubezpieczeniu brzegéw, usuwaniu zbyt ostrych 
krzywizn, zamykaniu ramion bocznych, oraz ezyszezeniu koryta celem 
poprawy zeglugi i splawu, a to przez usuwanie przeszkéd jak kamieni, 
kidd drzewa, niedogodnych Sluz i jazéw, tamujacych zegluge i t. p.. Ze 
na przetomie wieku 18 i 19-go, kiedy w calej cywilizowanej Europie rozpo- 
czeto mysleé o systematycznej pracy nad uregulowaniem rzek, réwnieZ 
i w Polsce zdawano sobie doktadnie sprawe z waznoseci rzeczy i rozu- 
miano znakomicie potrzebe i cele regulacji, Swiadcza o tem stowa wspét- 
ezesnego pisarza ‘). 

yl rafia sie niekiedy, ze kraj ma mndéstwo rzek, ktére albo przez 
polozenie swoje, albo przez nierozwage samych ludzi nietylko sie stajq 
nieuzytecznemi do splawéw, ale nadto szkodza dobru pospolitemu. Przy 
nieporzadnym swym biegu albo sie wylewaja, gdzie nie sq potrzebne, 
albo zdradnie niszeza najpiekniejsze owoce prac ludzkich. W takim 
kraju, procz ulatwienia odbytu na piody, mieszkancy inne jeszcze po- 
tezniejsze maja pobudki do urzadzenia splawéw. Przez ten bowiem éro- 
dek nietylko sie uwalniaja od spustoszef, na jakie sq wystawieni, ale 
nadto czesto bardzo moga sobie przyczyni¢é nowych Zrédet obfitych do- 
chodéw. Za Sciesnieniem koryta, za skupieniem w6d, za uprzatnieciem 
zawad, tam, jazéw, ulatwiony odplyw osusza najczesciej rozlegte prze- 
strzenie najurodzajniejszej ziemi, lezacej bez uzytku w bagnach i stru- 
gach. Tam, gdzie prdecz samych gadéw, zadne stworzenie ayjace zblizyé 
sie wprzédy nie Smialo, rosna potem bujne kiosy i woniejace kwiaty; 
tam, gdzie plonem obciazZone zagony co chwila wystawione byly na zni- 
szczenie, ubogi rolnik swobodnie potem zbiera swoje zniwo*. 

' ,lle ulatwienie odpltywu w6d zatamowanych przyczynia sie do pomno- 
zenia zrédet krajowych i wartosci ich ploddéw, tyle jeszcze jest potrzebne 
dla samej wygody i zdrowia‘. 

»Natura wszedzie kraj nasz opatrzyla w rzeki sposobne do splawu 
i zeglugi, od nas przeto samych zalezy korzystaé z gotowych jej dobro- 
dziejstw“. 

»Pomiedzy licznemi drugiego a nawet trzeciego rzedu rzekami kraju 
naszego mato jest takich, ktéreby pod panowaniem niewygastlej pamieci 
domu Jagiellonskiego nie byly albo z dawniejszych juz czaséw splawne, 
albo za jego staraniem usposobione do tego uzytku. Xiqzeta ci tak byli 
troskliwymi o ten przedmiot dobra i wygody publicznej, jak o uszczesli- 
wienie i bezpieczenstwo swoich poddanych. Nikt w 6w czas nie Smiat 
sobie wylacznego rogcié prawa do koryta rzeki, nikt bezkarnie nie mdgt 
tamowaé jej biegu, lub wybieraé optaty i wszyscy pordwno z niej ko- 
rzystali*. 


') Surowiecki ,O rzekach i splawach*. Warszawa 1811 
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»P 6zniejsze wieki zniszczyty zbawienne urzadzenia najlepszych mo- 
narchéw; naréd zaniedbat utartej tej drogi, ktéra go niegdys prowadzila 
do stanu kwitnacego“. 

, Wista, ta potezna zyia ziemi polskie}, przedzielajac dzisiejsze kraje 
Xiestwa Warszawskiego na wielkie dwie potowy, na wschodnia i zachod- 
nig, jest giownym splawem ich plodéw do morza, a stamtad do najod- 
leglejszych krain Swiata. Z cbu stron wylewa sie do nie] mndéstwo rzek 
drugiego i trzeciego rzedu, kt6re w umiarkowanych od siebie odlegtosciach, 
tak szcezeSliwie w poprzek przerzynaja obiedwie polowy, ze z kazdej naj- 
mniejszej ich czesci moglyby tam byé staczane wszelkie zapasy na odbyt“. 

»le nieoszacowane drogi nie sq ani urojone, ani niepodobne, kazda 
z nich udeptana byta za zlotych wiekéw przez przemyslnego w swobo- 
dzie Polaka. Odgarnijmy muty, wytnijmy krzaki, wyrwijmy chwasty, 
a wszedzie znajdziemy Slady ojcéw naszych, wszedzie ich duch przewod- 
niczyé nam bedzie. Nietylko z prawa i urzadzenia Xiazat Jagiellonskich, 
ale same dokumenta miejscowe i zabytki dawnych sluz Swiadcza jeszcze, 
ze kazda z Wymienionych wyzej rzek byla publiczna, ze splawiata mné6- 
stwo plodéw i statkéw kupieckich*. 

W epoce poprzedniej, obejmujqacej najsmutniejsze czasy istnienia 
Panstwa Polskiego, za Stanisiawa Augusta, zajmowano sie zywo sprawa 
poprawy raek celem ich uspiawnienia. Komisja skarbowa koronna pilno- 
wala, aby na rzekach splawnych nie stawiano mlynéw z groblami, prze- 
szkadzajacemi zegludze, tozyta ciqagle az do r. 1772 koszt na utrzymanie 
w porzadku Szpicy Montawskiej na Wisle pod Gdanskiem; w roku 1777 
wyznaczyia 2000 zip. na Scisnienie rzeki Pilicy zapomoca tam. Na Bugu, 
zeby wszystkie jazy i mlyny uprzqtnaé, komisja wydala dyspozycje, aby 
ich posesorowie byli niezwlocznie przed sad zapozwani. Nakazano re- 
wizje rzek i wysltanym oficjalistom dano Scistg instrukcje. W roku 1788 
inzyniera Mehlera z oficjalista Kuszewskim wystano znéw na Bug z po- 
leceniem, aby mierzyli glebokosé wody na tej rzece co 50 lub 60 tokci, 
a w zalamach czesciej, aby wyszczegoélnili w swoim dzienniku szerokosé 
rzeki, wysokosé brzegé6w, wspor wody i zalewy, aby opisali jak wielkie 
wrota w mlynach i Sluzach, czy nie przeszkadzajq defluitacji? Za wazor 
podano Czackiego opis rzeki Nidy. Komisja uznata dalej potrzebe bicia 
tam dla uregulowania biegu Wisly przynajmniej} pod Nowem-Miastem — 
Korcezynem i projekt sw6j z mapa przesiaia sejmowi wr. 1791. Zsytata 
tez inzyniera Woytena na zrewidowanie portu przy miescie Kazimierzu 
nad Wista i zadata funduszu od Rady Nieustajacej. Na podstawie uchwaly 
sejmu konwokacyjnego prowadzono roboty celem zwezenia koryta Wisly 
pod Warszawe od strony Pragi '). 


1) T. Korzon ,Wewnetrzne dzieje Polski za Stanislawa Augusta‘. Krakdéw, 
Warszawa wyd. II. 1897. 
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Znaczenie Wisty oraz wazniejszych jej doplywéw jako drogi wod- 
nej oceniano zatem oddawna, stad tez Rzeczpospolita polska zajmowala 
sie juz od poczatku 17-go wieku sprawg rozszerzenia tej sieci drog wodnych 
przez polaczenie dorzecza Wisty saztucznemi kanatami zeglugi z innemi 
dorzeczami. Tak powstat Kanal Krélewski, taeczacy Wislte z Dnieprem 
za posrednictwem Prypeci i Piny z jednej, a Muchawca i Bugu z dru- 
giej strony, uchwalony konstytucja sejmowg zr. 1775 i prawdopodobnie 
zarazZ rozpoczety. Kanat ukonczono ostatecznie w latach 1781 — 1788, 
a kierownictwo techniczne spoczywato w rekach ,jeometry i hydraulika“ 
Szulea, wyksztaiconego w Szwecji. Dalsze dwa kanaly, a mianowicie 
Kanat Bydgoski i Kanat Augustowski, wykonaty juz rzady obce, a mia- 
nowicie pierwszy, laczacy Wiste z Odra za posrednictwem rzeki Brdy 
z jednej, a Noteci i Warty z drugiej strony, wykonal rzad pruski w la- 
tach 1772 — 1775, drugi, taczacy Wiste z Niemnem za posrednictwem 
Narwi i Biebrzy z jednej, a Czarnej Hafeczy z drugiej strony, wykonal 
rzad._ rosyjski w latach 1833— 1839. Réwnie% zamierzano wykonaé polg- 
ezenie Wisty z Dniestrem przez San i Wisznie (1767), jednak dzieto to 
dotychezas urzeczywistnione nie zostato. 

Widaé z tego, jak waznym impulsem do przedsiebrania robdt regu- 
lacyjnych na rzekach bylty wzgledy handlowe—umodzliwienie komunikacji 
wodnej z uwagi na samodzielnosé ekonomiczng Polski, moznosé taniego 
dowozu surowca dla zaktadéw przemystowych, umodéliwienie powstawa- 
nia nowych céntréw przemysiu, rozw6j handlu, korzystniejszy zbyt pto- 
déw rolniczych, zaopatrzenie kraju w artykuly masowe, jak wegiel, drze- 
wo, kamien, s6l etc., dla ktérych przew6z wodny jest najtanszy, a zatem 
najwiasciwszy. Dzis Wista, ta wspaniata i potezna rzeka, 0 powierzchni 
dorzecza 198.510 km?*, przewyzszajaca dorzecze Renu o przeszio 20%, jest 
droga wodna podrzednego znaczenia, 0 bardzo stabym ruchu zeglownym, 
a to skutkiem zaniedbania jej tozyska i nie przedsiewziecia na znacznych 
przestrzeniach robét regulacyjnych systematycznie pomySlanych. 

Réwnie silnym impulsem do Spiesznego przeprowadzenia robot re- 
gulacyjnych na Wisle i je) doptywach powinny byé w przysztosci potrze- 
by rolnictwa. Bogactwem Polski jest i bedzie w przysztogci jeszcze 
w wiekszej mierze rojnictwo, ktére wymaga starannego uregulowania 
rzek i potokéw w calym ich biegu, oraz ochrony przed powodziqg, celem 
uczynienia ich nieszkodliwemi i wyzyskania ich wiasnosci. Potrzeba re- 
gulacji rzek z uwagi na rolnictwo okaze sie tem pilniejsza, jezeli gospo- 
darstwo rolne zacznie intensywnie wyzyskiwaé ziemie, a naturalny roz- 
rost ludnosci wymagaé bedzie wyzyskania obszaréw dotychczas zanied- 
banych, badzto lezacych w obszarze zalewowym rzeki, zalewanych co- 
rocznie przez wWielkie wody, zrywanych przez wode i zasypywanych pia- 
skiem i Zwirem, badz tez nieurodzajnych z powodu zabagnienia przez 
wody stagnujace, ktére nie maja swobodnego odptywu. 
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Jednak regulacja rzek dla zeglugi i dla rolnictwa wymaga tych sa- 
mych robét — regulujac Wisle i jej doplywy zaspokoimy tym samym ko- 
sztem i wysilkiem obydwie potrzeby. 

Wreszcie trzecim impulsem do uporzadkowania wéd bedzie w przy- 
sziosci daznosé do wyzyskania drzemiacych dotychezas sit wodnych — 
stanowiacych kapital, dotychczas unas nie wyzyskany. Gorskie doplywy 
Wisly w obrebie Karpat i Tatr posiadaja znaczne objetosci odptywu 
i wielkie spady — moga tu powstaé w przysztosci wielkie zaklady o sile 
wodnej, zaopatrujace kraj w energje ruchu, Swiatta i ciepta. 

Jak juz poprzednio wspomniano do systematycznej regulacji rzek 
wzieto sie na zachodzie w wieku 19-ym, najwieksza jednak czesé robét 
wykonano dopiero w drugie} polowie tego stulecia. Akeja ta przypada 
zatem na czasy, kiedy Polska nie miata juz samodzielnego bytu. 


2. Podstawy hydrotechniczne regulacji Wisty 
i je} doptywow. 

Wista na krotkiej tylko przestrzeni jest rzeka gérska, a wlasciwie po- 
tokiem gérskim; jest to 55,3 km biegu od Zrédet do miejscowosci Strumien, 
0 znacznym spadku, zmieniajacym sie od 61°/,, do 1,6°/,,, dalej posiada juz 
tylko spadek nieznaczny, wynoszacy w dalszej przestrzeni od Strumienia 
do ujscia Bialy, 32,8 km diugosci, tylko 0,381°/,,. Materjat ruchomy to- 
czony z gor W miejscu nagiego zalomu sie osadza, tak ze rzeka unosi 
dalej w d6i stosunkowo niezbyt wielkie iloSci rumoszu, ktére powiekszaja 
tylko nieuregulowane doplywy. Jeszcze mniejszy spadek posiada partja 
nastepna, od ujscia Biaty do ujscia Przemszy, mierzaca w biegu natu- 
ralnym 51 km dlugosci; spadek wynosi tu 0,270°/,,, a charakterystycz- 
nem znamieniem, tak tej partji jak i poprzedniej, jest zdziczenie tozyska, 
wywolane nadmiernem rozwinieciem biegu — diugosé biegu rzeki wynosi 
w obu tych partjach facznie 83,8 km, natomiast dlugosé doliny zaledwie 
44,8 km, a w linji powietrznej 38,2 km; rzeka tworzy serpentyny, wijac 
sie w ostrych skretach i naruszajac brzegi i walty ochronne. 

Az do polaczenia z Przemsza jest to jeszcze rzeka mata, zwa ja 
Mata Wista lub Wiseika; dorzecze powyzej ujscia Przemszy wynosi 
1816 km?, a odpiyw przy stanie, odpowiadajacym Sredniej rocznej okoto 
24m5, NajwyZszy odplyw pomierzony 21/VI 1902 przy stanie 4,79 wodo- 
skazu w Nowym Bieruniu wynosil 517,5 m3/sek, a gdy najwyzZszy stan, 
w tym roku doszedt do 4,98 m, oceniono absolutnie najwiekszy odptyw 
na 585 m3/sek. Wielka woda z r. 1903 osiagta stan nizszy 4,90 m, kt0- 
remu odpowiada objetosé odptywu 555 m$/sek. Odpltywy przy stanach 
niskich nie zostaty dotychezas pomierzone, jednak poréwnanie odptywu 
ponizej polaczenia z Przemsza z odptywem Przemszy, daje dla Matej 
Wisly przy stanie absolutnie najmniejszym 2,1 m3/sek. 
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Waznym doptywem Wisly jest Przemsza, posiadajaca przy ujsciu 
dorzecze wieksze niz Mata Wista, wynoszace 2095 km? tak, Ze dalszy 
bieg Wisly moznaby uwazaé jako przedtuzona Przemsze. Ale nie dorze- 
czem tylko géruje Przemsza — przewage jej stanowia dwie cenne wlaéci- 
wosci, znaczny i staly odptyw przy stanach niskich, a stosunkowo nie- 
gnaczne wahania wody i niewielkie odptywy przy stanach wysokich. 
W dniu 13/[X 1917 przy bardzo niskim stanie + 88 na wodoskazie 
w Chelmku pomierzono odplyw 13,8 m3/sek, a gdy absolutnie najnizszy stan 
by! -+ 58, mozna przyjaé, ze minimum odptywu wynosi okotlo 9,5 m3/sek 4), 
Absolutnie najwyzszy stan zr. 1903 odpowiada odezytowi 2,16 tak, Ze 
maximalne wahanie stanédw wody wynosi tylko 1,58 m. Objetosé odptywu 
najwiekszej wielkiej wody ocenia sie na 300 m3/sek, jest to zatem za- 
ledwie potowa odptywu Matej Wisty. Te cenne wtasciwosci sa powodem, 
ze dolna Przemsza pomimo niezbyt matego spadku (0,77°/,,) jest zeglowng 
na przestrzeni 23,4 km od Jezora — Mystowiec do ujscia. 

Wista ponizej Przemszy jest juz rzeka pokazZniejsza i ob- 
fitsza w wode i na cate} przestrzeni zeglowna. Dorzecze wzrasta od 
ujscia Przemszy do Krakowa, na diugosci 79 km 2) od 3911 — 8021 km?, 
a gléwny przyrost stanowiga dwa wazne doptywy: Sota o dorzeczu 1888 
km? i Skawa o dorzeczu 1151 km?. Obydwa te silne strumienie gérskie 
wyWieraja wybitny wplyw na Wisle, niweczac je} wiasciwosci rzeki wy- 
bitnie nizinne} — co sie objawia przedewszystkiem we wzmocnieniu fali 
wielkiej wody, znacznem powiekszeniu ilosci materjatu ruchomego 
i zwiekszeniu spadku Wisty, kt6ry wynosi na 11-u km 0,46°/,,, dalej zas 
az po ujscie Rudawy powyzej Krakowa 3) 0,365°/,,. W dolinie przetomo- 
wej Wisty, miedzy Bielanami a Wawelem, wystepuja wyjatkowe na tej 
rzece szypoty skalne, praykre dla zeglugi przy niskich stanach. 

Sota posiada na cate] dlugosci swego biegu (94,8 km) charakter 
wybitnie gérski; pod Rajcza (km 73‘), gdzie z gérskich potokdéw staje 
sie rzeka gorskg, posiada spadek 7,23°/,,, kt6ry nastepnie stopniowo ma- 
leje, na koncowej 9-0 kilometrowej partji wynosi jednak jeszcze 1,61°/,,. 
Toczy duzo grubego rumoszu, wielkie wody sa silne i 0 szybkim prze- 
biegu. Wielka wode przy stanie najwyzszym 3,20 na wodoskazie w Oswie- 
cimiu oznaczono na podstawie obliczenia wzorem empirycznym na 1205 
m?/sek, z profilu i krzywej chyzosci na 1180 m%/sek., Brak przepuszczal- 
nych terenédw w dorzeczu, oraz rozlegtych aluwidw a wreszcie nieszeze- 
golne zalesienie jest powodem, ze w czasie diugotrwalej posuchy, obje- 


') Taka objetoS¢ otrzymuje oddziat hydrograficzny, redukujac pomiar z r. 1917 
na najnizszy stan z r. 1904. 

*) Km 0 ujscie Przemszy, km, 79 stary most Podgorski. 

2) Kip. 75,5. 

‘) Doptywy Wisty kilometrowano od ujscia w gore rzeki, 7 wyjatkiem Przem- 
szy, gdzie kierunek jest przeciwny. 
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tosci wody szybko maleja. W dniu 13/IX 1917 pomierzono przy stanie 
—0,56 wodoskazu w Oswiecimiu odptyw 1,30 m3/sek; jest to juz prawie 
absolutne minimum i odpowiada splywowi 0,94 lt/km?. 

Skawa, o charakterze podobnym i dlugosci biegu 98,4 km, po 
gwaltownym biegu gérskim zmniejsza spadek w okolicy Jordanowa, po- 
ezem zWieksza go znowu Znacznie ponize] Skawicy. Powyzej ujscia Stry- 
szawki') spadek wynosi 4,4°/,,, ponizej 3,1°/,, i maleje do ujscia na 
1,55°/,,. Jest rzeka bardzo dzika, trudna do ujarzmienia, toczy duzo 
materjaiu ruchomego. Wielkie wody sq gwaltowne o szybkim przebiegu; 
najwyzszy stan wody na wodoskazie w Zatorze wynosil w r. 1903 — 3,98, 
a objetosé odptywu oznaczono w przyblizeniu na 746 m®/sek. Odptywy 
przy niskich stanach sa r6wniez bardzo skape — 28/I[X 1917 pomierzono 
przy stanie ++ 0,885 wodoskazu w Zatorze, zblizonym do bezwzglednego 
minimum objetosé 0,818 m?/sek, t. j. zaledwie 0,71 lt/km*. 

Fala wielkiej wody Skawy oddziatuje wyraznie na fale wielkiej 
wody Wisty, wyprzedzajac fale Soly, wptyw ten nie jest jednak tak wy- 
bitny i nie siega tak daleko jak wplyw fali Soly —mozna powiedzieé, ze 
fale wielkiej wody Wisly w biegu gérnym wytwarza Sola. 

W przestrzeni Wisty od Przemszy do Krakowa, tudziez dalszej, to- 
zysko przeciazone jest materjatem ruchomym, pochodzacym w znaczne} 
mierze z2 Solty i Skawy, ktére natomiast, jak widaé z powyzszego, skapo 
zasilaja je w wode w czasie niskich stanéw. Odplyw Wisty przy bardzo 
niskim stanie — 2,52 na wodoskazie w Krakowie, pomierzony w dniu 
4/X 1917 wynosit 21,8 m3/sek, poniewaz zaS absolutnie najnizszy stan 
wynosil dotychezas (1914) — 2,63, mozna prayjaé, ze absolutne minimum 
odplywu dla Krakowa wynosi 20,6 m#/sek, ezyli 2,5 It/sek. Jest to cyfra 
stosunkowo korzystna, jezeli sie zwazy, Ze wszystkie inne rzeki galicyj- 
skie, a takze wiele innych posiadaja minima znaczenia nizsze ”). 

Odplyw w6d przy réznych stanach wodoskazu w Krakowie podaje 
nastepujaca krzywa objetosci °). 

Absolutnie najwyzszy stan z roku 1813, odpowiada odezytowi +- 4,95 
na wodoskazie; z uwagi na znaczne pogiebienie tozyska, jakie nastapilo 
od tego czasu, nie odpowiada on dzisiejszym stosunkom. Podezas pa- 
mietnej powodzi w r. 1903 obserwowano stan + 4,52 i jest to maximum, 
odpowiadajace obecnym warunkom, a pod wzgledem objetosci odplywu 
Z pewnoscia nie stojace ponize} pierwszego. Jaka jest objetosé odptywu 
najwyzszej wielkie} wody w Krakowie, nie mozna na to pytanie Scisle 
odpowiedzieé, gdyz pomiary ptywakowe z r. 1903 siegajqa tylko do sta- 


1) Km. 42,810. 
2) Na Weltawie pod Praga skonstatowano wr. 1904 odplyw 0,43 It/km?, na 


Labie pod Melnikiem 1,05 1t/km? (dorzecza 27,000 i 41,800 km’). ° 
3) Na podstawie pomiarédw Oddzialu hydrograficznego we Lwowie. 
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nu -+- 3,50. W kazdym razie na podstawie zgodnych obliczen z r. 1904, 
przeprowadzonych z okazji opracowania projektu ochrony Krakowa od 
powodzi, opierajacych sie na stanie wielkiej] wody z roku 1903 przyjaé 
mozna najwiekszy odpltyw na 2250 m#/sek. Jako podstawe wspomnia- 
nego projektu przyjeto jednak, ze nowy uregulowany profil Wisty ma 
przeprowadzié dla bezpieczenstwa 3300 m3/sek. Kwestje wielkie} wody 
w Krakowie omawiano ponownie w latach 1909/10, z okazji opracowa- 
nia projektu obwatowania Wisty od Przemszy do Krakowa. Wtedy cen- 
tralne biuro hydrograficzne wydedukowalto teoretycznie, ze odptyw wiel- 
kie} wody zr 1913 wynosit tylko 1815 m3/sek, obliczyto jednak abso- 
lutna (moZliwa) najwieksza wielka wode na 2700 m3, ktéra to objetosé 
moze sie skutkiem obwalowania i odciecia retencji powiekszyé w przy- 
sztosci na 4060 m*/sek. Trudnosé Scistego oznaczenia stanowi tu takze 
i to, ze lozysko pod Krakowem stale sig obniza; w kaZdym razie objetosé 
2250 m$/sek jest w zgodzie Zz pomiarami z r. 1903, natomiast obj. 1815 
nie wykazuje tej zgodnosci; dlatego pierwszq uwaza sie jako prawdopo- 
dobniejszq. 

Wista od Krakowa do ujscia Dunajca powieksza dorzecze z 8021 
km? na 12700 km?, wazniejszym doplywem jest tu tylko Raba, ponizej 
ktérej} spadek Wisty zmniejsza sie z 0,38°/,, na 0,28°/,, i, od tego punktu 
poczawszy, pozostaje prawie staly az do ujscia Narwi (na przestrz. 266,5 km). 

Raba rzeka wybitnie gérska, 0 dorzeczu 1527 km i dlugosci biegu 
141,7 km, posiada od km 89-go do ujscia spadki, zmieniajace sie w grani- 
cach od 41°/,, — 0,536°/,,, ten ostatni spadek stosunkowo nieznaczny 
obejmuje przestrzen przy ujSciu, 21 km diugosci, a charakter gérski 
rzeki w tej partji juz zanika‘'). Temu zawdzieczaé nalezy, ze Raba nie 
ma wplywu na zmiane charakteru Wisly, przysparzajac jej tylko juz 
rozdrobnionego materjatu ruchomego. Co do odptywu wéd jest ona po- 
dobna do Soly i Skawy, choé moze w dolnej czeSci biegu lagodniejsza. 
Odplyw przy bardzo niskim stanie + 1,16 na wodoskazie w Proszéwkach 
oznaczono w dniu 24/IX 1917 na 1,66 m%/sek t. j. 1,1 lt/sek, bezwzgledne 
minimum lezy jeszcze nizej. 

Materjat ruchomy Wisly od Krakowa do ujscia Dunajca jest juz 
drobniejszy — tozysko sklada sie % piasku ze zwirem przewaznie drob- 
nym, piasek ma jednak znaczng przewage. Ostatnim wybitnie gérskim 
doplywem jest wreszcie Dunajec, ktéry powieksza dorzecze Wisty 0 6958 
km?, a zatem na 19,771 km? i odtad dopiero Wista uwazana byé moze 
jako wielka rzeka odpowiednia do wielkiej zeglugi. 

Dunajec, potezny strumien tatrzanski, o dtugosci 243 km, od po- 
laczenia sie z Czarnym Dunajcem posiada spad 5°/,,, ktéry stopniowo 
w strone ujscia maleje. Na koncowe} partji 22 km nie ma juz charak- 


1) Wiasciwie juz od km 40 charakter wybitnie gorski sie traci, spadek maleje 
tu na 0,82%p9. 
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teru gorskiego, a spad wynosi tu juz tylko 0,493 — 0,242°/,,, skutkiem 
ezego dopiyw ten nie powieksza grubosci materjatu ruchomego Wisty, 
ani je} spadu. Objetosci odplywu Dunajca przy niskich stanach sa wyZ- 
sze niz na innych doptywach Wisly; tak naprzyktad pomierzono w. roku 
1917 przy bardzo niskich stanach na Dunajcu pod Nowym Saczem!) 
przy stanie wodoskazu 26/IX 0,62 odplyw 12,08 m3/sek czyli 2,8 lt/km?, 
ha Popradzie, glswnym doplywie Dunajca pod Starym Saczem 2) przy J 
stanie 0,975 4 m*/sek t. j. 1,92 It/km?, na Dunajcu pod Zgtobicami 11/IX 
przy stanie — 1,37 m*/sek t. j. 2,4 lt/km?. Z tego powodu Dunajec po- 
dobnie jak Przemsza obficie zasila Wiste w czasie niskich stanéw. ‘Réw- 


niez i pod wzgledem wielkich wéd wywiera znaczny wplyw na Wisle; | 

ponizej potaczenia panujaca fala jest fala Dunajca. Précz Popradu wy- 

bitniejszym doplywem jest Biata o dorzeczu 989 km2. j 
Nida powieksza dorzecze Wisty 0 8710 km? i podobnie jak Przem- 

sza i Dunajec zasila stosunkowo obficie Wiste w wode w czasie niskich ’ 


stanow *). Dlugosé jej biegu wynosi 141 km, z czego jednak 86 km ma 
juz charakter nizinny, o spadku przecietnym okoto 0,5°/,, i na tej prze- 
strzeni jest splawna. , 

Wistoka, dalszy prawobrzezny doptyw Wisly, 0 dorzeczu 4090 km? 
i diugosci biegu 166 km, na znacznej przestrzeni nie posiada juz charak- 
teru gérskiego, gdyz od km 68,3 do ujscia, km 0, spadek wynosi 0,57 — 
0,51°/,,. Odptyw wé6d przy niskich stanach skapy; w dniu 19/IX 1917, J 
pomierzono przy stanie 0,815 wodoskazu w Gawtuszowicach objetosé 5,0 
m*/sek t. j. 1,2 It/km?; minimum absolutne leZy jeszcze nizej. Wielkie 
wody sq znaczne, podobnie jak ilosé materjatu ruchomego, jaki Wistoka H 
toezy do Wisty; materjat ten w srednim i dolnym biegu jest jednak 
drobny, prawie wytacznie piasek i namul. 

Dalszy znaczny przybytek dorzecza, a przytem i objetosci wéd wy- 
woluje San, majacy dorzecze 16,870 km? i diugosé biegu 450 km. Do- 
plyw ten po gérnej partji potoku gérskiego o spadku przecietnym 6°/,, 
zmniejsza spadek od km 305 — 232 od 1,6 — 1,08°/,,, a do km 159,7 
(ujScie Wiaru) do 0,487°/,,, poczem juz jako rzeka o charakterze nizin- 
nym plynie do ujscia, zmniejszajac spadek od km 159,7 do ujscia Wi- 
stoku (km 91) z 0,41°/,, na 0,249°/,,, od ujScia Wistoku do ujscia Tanwi 
km 45,6 na 0,28°/,,; od ujscia Tanwi do ujscia do Wisty spadek wzrasta 
na 0,37°/,.. W dolnej} czesci posiada wiec San. charakter zupetnie po- 
dobny do Wisty. 

Co do odptywu wéd zauwazyé nalezy, ze przy wyjatkowo niskich 
stanach sq one bardzo skape. W roku 1917 pomierzono na gérnym Sa- 


1) Dorzecze do ujScia Kamienicy 4312 km? 

7) Dorzecze 2082,8 km?, abs. najnizszy stan 0,92. 

3) W dniu 2/X 1917 pomierzono pray wyjsciu Nidy przy stanie absolutnie naj- 
nizszym odptyw 7,6 m*/sek, czyli 2,05 It/sek. 


OSE 
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nie pod Postotowem (dorzecze 1,700 km?) w dniu 26/IX przy stanie wodo- 
skazu — 0,39 odplyw 1,7 m5/sek, ezyli 1 It/km?. Pod Przemyslem (do- 
rzecze 3708 km?) pomierzono przy stanie 2,36 4,6 m*/sek, czyli 1,24 
lt/km?, a pod Radomyslem, w poblizu ujscia 19 m*, czyli 1,2 It/km?. 
Prawdopodobnie absolutne minima sa jeszcze troche nizsze i schodza po- 
nizej 1 lt/sek, km’. 

Co do odptywéw najwyzszych wielkich w6d, to tak jak na innych 
rzekach nie sa one bezposrednio oznaczone. Jednak pomiary przy wyz- 
szych stanach wykonane w czasie powodzi w r. 1906 pod Jaroslawiem 
i Radymnem umodZliwiaja doktadniejsza ocene. Oddziat hydrograficzny 
na podstawie tych pomiaréw, wykonanych jednak przy stanach nizszych 
jak obserwowane stany najwyzsze'), oraz obliczen, przyjmuje najwyzsze 
odplywy Sanu nastepujaco: 


Dorzecze splyw z  najw. odpl. 


km? m*/sek m$/sek 
Przemysl najwyzszy stan z r. 1867-695 8,708 0,40 1480 
Radymno najwyzszy stan z r. 1867+ 625 6,138 0,30 1840 
Radomysl (ujscie) najw. stan zr. 1909-+-502 16,870 0,22 3710 


Wistok, najwiekszy doptyw Sanu, 0 dorzeczu 3544 km? i dtugosci 
biegu 220 km, opuSciwszy doline przetomowa pod Beskiem, gdzie spadek 
wynosi jeszcze 5°/,,, zmniejsza go szybko na 1°/,,, miedzy km 116—64,8 
Z 0,86°/,, na 0,7°/,,, stad zaS do km 36,8 na 0,44°/,., wreszcie od tego 
punktu do ujscia na 0,393, jest wiec juz na znacznej przestrzeni (64,8 
km) rzeka nizinna o tagodnym spadku. Odplywy przy stanach niskich 
rowniez skape jak na Sanie, czego dowodza pomiary wykonane w roku 1902 
pod Krosnem. Przy stanie 1,44 otrzymano odplyw 0,86 m°/sek, a poniewaz 
absolutnie najnizszy stan byt w roku 1904 ++ 1,20 2), objetosé ta redukuje 
sig do 0,6 m5/sek, czyli wobec dorzecza 688,6 km? na 0,9 It/km?, sek, 


Wista ponizej Sanu jest juz potezna rzeka o dorzeczu 50,228 km2, 
doréwnuje Labie pod Usciem w Czechach, Odrze powyzej ujScia Warty 
i Warcie przy ujsciu do Odry, na ktérychto rzekach po ich uregulowa- 
niu odbywa sig Wielka zegluga, statkami ladujacemi 400 ton i wyZej. 
Spadek maleje na 0,26°/,., materjat ruchomy drobny, piasek i namul, 
ao wielkich jego iloSciach Swiadeza rozlegte odsypiska i wyspy, zalega- 
Jace tozysko przy niskich stanach. Obraz zupetnego zdziczenia przedsta- 
wia rzeka, gdy sie przejedzie poza Zawichost w dét na przestrzen nie 
dotknieta jeszcze reka ludzka. Lozysko sredniej wody rzeki, dla ktérego 
po uregulowaniu wystarczy szerokosé 150 — 200 m, posiada szerokoSsci 
dochodzace do 1 km, profil przeplywu niewyksztatcony, o niskich i po- 
szarpanych brzegach. 


’) W Jarostawiu zmierzono przy stanie + 3,98, odplyw 856,2 m4/sek, najwyzszy 
stan byl wr. 1874 +- 4,66. 

*) Wr. 1889 + 82, jednak stan ten nie moze byé brany w rachube, z powodu 
zmian w tozysku. 
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Stosunki odpltywu Wisty przy niskich i srednich stanach w oma- 
wiane] przestrzeni podaje nastepujace zestawienie !): i 


Przestrzen Wisly od Krakowa do Zawichosta. 


oa eh | ; i x * Objetosé cdplywu 

J. - Dorzecze Wo 
Sekeja 3 - 22 | 28 | trwaja- 
od km do km S m Be FE ca 810 
| e ae | ee 

I Rudawy Dtubni 0.33 yp a © 
75,5 89,34 300 8.245,6 20,6 30,4 52,6 

: l potoku 
i | Ya | Koscielnickiego | 0,33]  8.716,0 | 21,3 | 32,0] 55,3 
103,8 
potoku a 
Ill | Koégeielnickiego eo 0,33 9.110,0 | 22,0] 33,3 | 57,6 
103, 
IV | tae? | eee Mee | roi: | one | 38,0 | 65,9 
Vv Sreniawy Uszwicy 0.28 11.528.7 0 Pe 
145,65 150,65 ee ee ee 
VI Uszwicy Dunajeca 0.28 12.896 976 ae 
150,65 160,37 2 826, ipeed,0 | Zee eee 
vu | D ae a | ee 0,28 | 19.917,8 | 39,0 | 62,7 | 17,1 
| 
vu | eet. | Bids, | 0,28 | 23.956,9 | 43.3 } 69,5 | 139,0 
; ° 

IX | Se | hee hoes) 2es524 | 5,3 | 73,8 | 144.8 
x a | mae ad 0,28 | 30.649,3 iso | 81,0 | 156,3 
XI | ah lia | mes ns | 30985;7 | 49,0 | 81,0 | 1574 
XII | ad | roy 0,28 | 31.7911 | 49,0 | 82,0 | 159,2 
XU | Ea | eee 0,28 | 33.3580 | 49,0 | 83,0 | 162,1 
XIV | er Ne | sas | 026 | 50.585,3 | 68,0 | 120,0 | 248,0 


1) Waiete z oddziatu hydrograficznego. 
2) Okres zeglugi liczony od 1 marca do 30 listopada. 
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Co do cyfr zawartych w tem zestawieniu zauwaza sie, Ze naj- 
mniejsze odplywy oznaczone zostaly z wystarczajaca Scistogcia tylko 
do ujscia Dunajca, ponizej nie wykonano pomiaréw przy stanach naj- 
nizszych. Istniejg tylko nastepujace daty na%podstawie pomiaréw 
ZY. 1917: Pomiar w Korsach (ponizej Dunajca) pray stanie — 0,61 obje- 
» tosé 72,4 m3/sek, pod Sandomierzem (powyzej Sanu), wodoskaz Dabrowa 
Wrzawska stan 1274), objetosé 108 m3/sek, pod Chwatowicami (ponizej 
Sanu) stan 1372), objetosé 123,7 m3/sek. 

~ W roku 1905 pomierzono pod Sandomierzem, przy stanie wodoskazu 
w Dabrowie Wrzawskiej + 1,47 objetosé 104 m3/sek, a pod Chwalowi- 
cami przy stanie -++ 1,23 objetosé 109,5 m%/sek. Absolutnie najnizsze 
stany zr. 1904 byly pray pierwszym wodoskazie + 1,00, przy drugim -+ 
0,90, wiec naturalnie te objetosci ulegna jeszcze dla stanu bezwzglednie 
najnizszego znaczniejszej redukeji. Przyjmujac minimalny odptyw Wisty 


powyze) ujscia Dunajca wedtug powyzszego zestawienia. . 27,6 m?/sek 
odpiyw z dorzecza Dunajca (6958 km?) 2 It/km?/sek. . . 189 , 
»  Zreszty dorzecza po San (138460 km?) 1 lt/km2/sek. 13,5 , 
otrzymuje sie odplyw po San. . 55,0 m3/sek 
odpltyw z dorzecza Sanu (16870 km?) 1 it/km2/sek. . . . 169 , 
odptyw ponize] Sanu. . . 71,9 m3/sek 


W powyzszem zestawieniu cyfry sq jeszcze troche nizsze, podykto- 
wane ostroznoscia, gdyz ostatecznie bezwzgledne minima sq zupelnie 
przypadkowe, nie podlegajace zadnym prawom, i po znanych odptywach 
najnizszych moga przyjsé jeszcze nizsze. 

Co do Sredniego minimum i odptywu przy stanie trwajacym wraz 
Z wyzszymi przez 210 dni*), to odplywy te oznaczone sq Scisle, gdyz 
w Obrebie tych stanéw rozporzadza sie licznemi pomiarami, a caly sze- 
reg wodoskazéw, obserwowanych od szeregu lat, wyklucza pomytki. 

Co do odptywu wielkich wéd, to tak powyzej jak i ponizej Sanu nie 
zostaly one oznaczone; do przedmiotu tego wrécimy jeszcze w dalszym 
ciagu. 

Karpackie doplywy Wisly reprezentuja w swych gérnych biegach 
znaczne sily wodne, wprawdzie odplywy przy stanach niskich w czasie 
diugotrwalej posuchy sa skape, jednak, uwzgledniajac stany trwajace 
7 —9-u miesiecy w roku, otrzymuje sie odptywy stosunkowo znaczne. 


1) Najnizszy 1917 +- 102. 

?) Najnizszy 1917 + 117. 

*) Normalna woda, ktéra obeenie przyjmuje sie jako podstawe regulacji dla 
zeglugi. 


a 
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W obszarze Karpat, w miejscach gdzie spady rzek sq duze, mozna wy- 
zyskaé wielkie sity wodne, a wyzyskanie to okaze sie przedewszystkiem 
ekonomiczne w razie zastosowania silnik6w positkowych, oraz zbiornikow, 
gromadzacych zapasy wody. W miejscach, gdzie rzeki te wychodza juz 
z wWiasciwego walu gorskiego, nie tracac gérskiego charakteru, reprezen- 
tuja nastepujace surowe silty wodne: 


Bs a Se ee 
weka strzen padek oo eee 
iris ee 9 mies. | 7 mies. 
Sola. . .| ponize] Zywea . . . | 3% 8 13 320 520 
Skawa . .]| pod Sucha.. . 1 4/00 5 9,5 267 506 
Paha. . .| pod Strégae . . . .| 3% 5 8,5 200 340 
Dunajec. . | powyzej ujScia Popradu| 3,0/o9 i? 30 680 1260 
Poprad . .| w partji dolnej . oH) 3,0°foe 13 20 607 933 
Dunajec. .} pod Nowym Saczem 
(ponizej ujscia Po- 
pede... wb Bae 30 50 920 1533 
San . . .|pod Postotowem. , . | 1,6%o9 10 iyi 213 363 


Wielkosé sit wodnych w karpackiem dorzeczu Wisty ocenia sie na 
250,000—300,000 koni motorycznych; najkorzystniej przedstawiaja sie one 
w dorzeczu gérskiem Dunajca, a szczegélnie na samym Dunajcu, gdzie 
tez prawdopodobnie niebawem urzeczywistniony zostanie pierwszy wielki 
projekt wyzyskania sity wodnej w Jazowsku ponizej Pienin; ma tu byé 
ujete 18,5 m*/sek (pray stanie normalnym, trwajacym przez 237 dni 
Ww roku, przy stanie najnizszym 6 m3/sek), spad uzyteczny wynosi 83,3— 
91,8 m, sprawnosé zaktadu na osiach turbin, przyjmujac skutek 80% od 
16,400 — 5,800 koni motorycznych. 

Wista miedzy Zawichostem') a Warszawa na diugosci 224,1 km 
przyjmuje tylko dwa wieksze doptywy, a mianowicie Wieprz i Pilice, 
zwiekszajac dorzecze w tej przestrzeni okragto na 84,000 km?. Od War- 
szawy do ujscia Narwi dorzecze wzrasta na diugosci 34,1 km na 85,512 
km?. Praecietny spadek tej przestrzeni wynosi 0,269, wahajac w sto- 
sunkowo ciasnych granicach; najwieksze zmiany spadku istnieja jeszcze 
miedzy ujsciem Pilicy i Narwi (88,6 km), gdzie spadek zmienia sie w gra- 
nicach 0,356°/,, — 0,165°/,, — 0,334°/,, 2). Lozysko zupelnie zdziczate, 
o szerokosci zmiennej od 500— 2000 m, zatozone jest wyspami i odsypi- 
skami z materjalu ruchomego, piasku i namutu, transportowanego przez 


1) Km 287,9 od ujscia Przemszy. 
2) Keller ,Memei-Pregel-und Weichselstrom* Berlin 1899, 
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wode z gory, lub tez pochodzacego z brzegéw, gdyz Wista ptynie w ca- 
fej tej przestrzeni wsrdéd brzegéw zerwistych, z materjalu mato odporne- 
go, piasku i lekkiej gliny. Rzeka dzieli sie na licane ramiona, oddzielone 
fawicami piasku, ktore przy wyzszych stanach wedruja w dét. 

Wieprz o dorzeczu 10,762 km? ji diugosci biegu 285 km, jest 
rzeka nizinng, gdyz po krétkim biegu o wiekszym spadku, juz od Kra- 
snostawu az do ujscia (184 km) posiada mate spadki w granicach 
0,478—0,258°/,,. Na catej tej przestrzeni jest splawny i zeglowny, a splaw 
odbywa sie takze na pewnej partji powyzej Krasnostawu, jak réwniez na 
dolnych partjach jego doptywow Bystrzycy i TySmienicy. 

Pilica ma dorzecze 9268 km? i diugosé biegu 304 km? Spadki 
_ Zmieniaja sie w partji gérnej od Zrédia do Tomaszowa od 2,63°/,, do 

1%/oo, czesé dolna (127 km) ma juz spadek przecietny maty, 0,441°/,,. 

Pilica jest na znacznej przestrzeni splawna i Zeglowna *). 

Co do odpiywu wé6d w przestrzeni Wisty od Zawichosta az do uj- 
Scia Narwi, to wobec braku pomiaréw jest sie skazanym na ocenianie. 
Powyzej podalismy odptywy przy stanach niskich i normalnym (210 dni 
w okresie Zeglugi) dla Wisty ponizej Sanu, o dorzeezu 50,228 km?; po- 
dane objetoSci odpowiadaja nastepujacym wspdétezynnikom odplywu (na 
km? i sek): 


ee ll 


: a) przy stanie bezwzglednie najnizszym . . 1,85 It/sek 
» . »  auylipmeniskimt Fite. .”. geo 
| Or »  hormalnym (210 w okresie 


zeglugi) . . . 4,93  , 


| Ponizej ujscia Narwi dorzecze wzrasta 0 73,470 km? na 158,982 kmz?, 

a spadek maleje na 0,18°/,,, zmieniajac sie az do granicy Prus na prze- 
strzeni 160,5 km tylko nieznacznie. Lozysko rzeki zaniedbane i zdzi- 
ezale, jak na przestrzeni od Zawichosta do Narwi, o bardzo znacanych 


szerokosciach. 


Narew posiada przy potaczeniu z Bugiem pod Serockiem dorze- 
eze 28.361 km?, podezas gdy dorzecze Bugu wynosi 38,379 km?, jest za- 
tem od niego mniejsza i mniej obfita w wode. Dtugosé biegu do 
ujscia Bugu wynosi 423,6 km, reszta biegu ponizej polaczenia 36,5 km, 
catkowite dorzecze pray ujsciu do Wisty 73.470 km?. Jest to rzeka wy- 
bitnie nizinna, o przecietnym spadzie od Zrdédet do ujscia 0,197%,, spadki 
wahajqa w granicach od 0,446%, (partja poczatkowa od zrddta) do 0,047%, 
(75-0 kilometrowa przestrzen od ujscia Biebrzy do ujscia Pissy). Po- 
_ hiewaz w tozysku jej zadnych dotychczas budowli regulacyjnych nie 


') Wedtug Kellera sptaw od Przedborza w d6i na przestrzeni 198 km, zegluga 
od Sulejowa na przestrzeni 157 km. 
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wykonano, posiada ona rézne i przewaznie nadmierne szerokosci, a pray 
niskich stanach nurt dzieli sig na czesci, oddzielone wyspami. Pewne 
partje rzeki posiadaja brzegi bagniste, w ktérych rzeka rozlewa sie sze- 
roko. Jako rzeka wybitnie nizinna nie przeciqgza ona Wisly zbytnio 
materjatem ruchomym, wtaczajac do niej stosunkowo mato piasku i na- 
mulu *). Jest na cate) przestrzeni od ujscia w gére az do Biebrzy 
splawna i Zeglowna; dalsze przedtuzenie tej drogi wodnej w gore sta- 
nowi Biebrza, ktéra laczy sie dalej z kanatem Augustowskim, tudziez 
z Niemnem. Waznym doptywem Narwi jest Pissa, taczaca sie z je- 
ziorami Mazurskiemi, posiadajaca maty spadek i réwniez zeglowna. 


Bug, uwazany jako przedtuzenie dolnej Narwi, jest najwiekszym 
doptywem Wisty, diugosé biegu wynosi 766 km (do ujscia do Narwi). 
Jest réwniez rzeka wybitnie nizinna; po krétkim biegu o wiekszym 
spadku, juz od polaczenia z Peltwia, posiada spadki mate, prawie wsze- 
dzie ponizej 0,3%. Badania hydrometryczne do projektu regulacji oka- 
zaty 7), ze w partji 33-kilometrowej] powyzej granicy Galicji i Krélestwa 
Polskiego, po przeprowadzeniu regulacji na stan, trwajacy okoto 180 dni 
w okresie zeglugi (?/; 0. %.), moZna bedzie otrzymaé nastepujace prze- 
kroje normalne: 


Km Weeees Saute & Onis: Suerokose Srednia . 

m3/sek zwierciadta gtebokoseé « 

33 —29 3155 0,00027 10,3 18 m 0,93 m 
29 —25,8 4968 0,00025 16,0 23 PAO 
25,8—11,3 5885 0),00022 . 18,8 ao tS 
11,38— 0%) 6293,3 0,00011 20,4 al 1,33, 


Daty te Swiadeza w kazdym razie, ze Bug jué na tej partji moze 
by¢é w przysztosci zeglowny. 


W dalszej partji od granicy az do ujscia Muchawcea dorzecze wzra- 
sta na 16,175 km?, a spadki sa wszedzie mate, choé doéé zmienne 
w granicach 0,09 — 0,32°/,,. Korzystne warunki w przestrzeni rzeki od 
Krytowa w doi, majace] pomimo braku wszelkich budowli regulacyjnych 
przewainie zwarte tozysko, umodliwialy tu juz dawniej zegluge i splaw; 
od Krylowa w d6t plynely ladowne galary, a od Usciluga nawet statki 
zaglowe; w ostatnich czasach kilka matych parowcdéw stuzyto do holo- 
wania. W czasie wojny zarzad wojskowy austrjacki uprawiat tu Ze- 


') Keller j. w. 
7) Kraj. Oddziat hydrograficzny. 
*) Granica Galicji i Krélestwa Polskiego. 


— 
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gluge stala miedzy Usciltugiem a Dorohuskiem, galary ladowaty do 50-u 
ton, a transport miesieczny towaréw wraz z drzewem wynosit okolo 
10,000 ton. 


Duza rzekg jest Bug dopiero od* ujScia Muchawca pod Brzesciem 
Litewskim, gdzie dorzecze jego wynosi juz 22,355 km?. Znaczenie jego 
od tego punktu wzrasta i z tego powodu, ze przez Muchawiec prowadzi 
droga wodna (Kanat Krélewski) do dorzecza Dniepru przez Pine i Prypeé. 
Jakkolwiek kanat ten obecnie z powodu matych rozmiaréw, niedosta- 
tecznego wyposazenia i zaopatrzenia w wode, oraz nieuregulowania rzek, 
ktére taczy, posiada maly ruch zeglowny, to niewatpliwie w przysztosci 
bedzie miat wraz z Rugiem wielkie znaczenie. 


W dalszym ciagu od ujscia Muchawea az do potaczenia z Narwia 
dorzecze wzrasta od 22,335 km? do 38,379 km, a spadki przecietne 
zmieniaja sie w granicach 0,127—0,33°/,,. 


Niewatpliwie w przysziosci Bug stanowié bedzie wazna droge wodna 
dzieki znacznej diugosci i korzystnym warunkom, Po uregulowaniu, 
juz od ujscia Lugi beda mogly tu kursowaé statki 0 znaczniejszej pojem- 
nosci, tembardziej w dalsze] partji, gdzie mozna mysleé o typie statku, 
200 — 300 ton tadujgacym. Po polaczeniu z Narwig bedzie to juz droga . 
wodna duzego typu dla statkéw 400 tonowych. 


Ponize] ujscia Narwi wadzniejszym doplywem jest Bzura, o do- 
rzeczu 7625 km? i diugosci biegu 156 km. Po 48-u km. biegu o wiek- 
szym spadku. posiada od Leczycy w dét spadki mate, lezace w grani- 
cach 0,251—0,396—0,278°/,,. Jest ona wazna z tego powodu, Ze przez 
jej doline prowadzi w kierunku Neru, doplywu Warty, naturalne obni- 
zenie terenu, przez ktdre wielokrotnie projektowano droge wodna, ta- 
ezacqa Wiste z Odra przez Warte. Na partji miedzy Leczyca a Lowi- 
czem plynie czesciowo w sztucznie wykopanem tozysku. Jest rzeka 
Splawna, jednak sptawu od szeregu lat zaniechano. 

Wista od granicy pruskiej zwieksza juz tylko dorzecze do ujscia 
0 24928 km?, ktére wynosi powyzej odgalezienia sie Nogatu przy Mon- 
tawskiej Szpicy 193,014 km2, przy ujsciu zas w caltoSci 198,510 km2, 
przy calkowitej] dtugoSci biegu od zrédet 1067,7 km. Dtlugosé biegu 
w Prusach wynosi 222 km, z czego na Wisle niepodzielona wypada 
171,83 km, na Wiste podzielona 50,7 km; prawe ramie Wisly tj. Nogat 
posiada diugosé 60,2 km. Spadki w tej przestrzeni Wisty zmieniaja 
Sie od 0,185°/,, — 0,138°/,,, spadki Nogatu od 0,184 — 0,010 i sa w par- 
Yach w poblizu ujscia zmienne, zaleznie od stanu wody. 


Co do odptywu wéd orjentuje podana tu krzywa objetosci dla wo- 
doskazu Montawska Szpica, ustawionego na Wiéle przed rozdziatem ra- 
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mion '). Wedtug podanych objetosgci i wielkosci dorzecza Wypadaja, na- 
stepujace wspdtezynniki odptywu: 


Odptyw bezwzglednie najmniejszy . . . . . 1,223 lIt/km? 
| . sredni A . . ia, eee 
‘ normalny (przy stawie trwajacym 210 dni 
Smee) 2 ww www. RG ; 
wcaml T0U7y. 9 ...... . .msb0 , 
= przy najwiekszej wielkiej wodzie. . . 54,100 , 


Co do stanu tozyska to przed przeprowadzeniem regulacji wygla- 

- dato ono zupeinie tak samo, jak obecnie w Krolestwie; regulacja popra- 

wila warunki co do odptywu wéd i odprowadzania materjalu ruchomego, 

aaé jednak jeszcze w tej przestrzeni przeciazenie matetjatem nanoszo- 

hym z gory. Do charakterystyki stanu koryta wrécimy jeszcze ponizej, 
omawiajac regulacje rzeki. 

Co do wielkich wéd zauwazyé naleZy, ze sa one silne i czeste — 
najwyzsze stany pochodza zazwyczaj z w6d wiosennych, wielkie wody 
letnie sq rzadsze i nie osiagaja tak wysokiego stanu. Najwyzsze stany 
wody powstaja z powodu zatordw i wtedy tez zdarzaja sie najezesciej 
uszkodzenia waléw i wylewy. 

Z doplyw6w Wisty w granicach Prus najwadniejsze sq Drweca 
i Brda. 

Drweca o dorzeczu 5515 km? i 245 km dlugogci biegu, od je- 
ziora Drweckiego posiada na dtugosci 204 km spadek nieznaczny 
0,232 — 0,350°/,. i skutkiem tego jest splawna. a w koricowej partji (10 
km) nawet zeglowna. 

Brda o dorzeczu 4654 km? i dtugosci biegu 233 km2, posiada 
spadki zmienne w granicach 3,0 — 0,3). Wazna jest jej partja dolna, 
o diugosci biegu 15,2 km i spadku 0,474°/,,, ktéra skanalizowano i wia- 
czono w ten sposdb jako ogniwo drogi wodnej Odra-Wista, za posred- 
nictwem Warty, Noteci i kanatu Bydgoskiego. 

Zauwazyé wreszcie nalezy, ze dolna czesé dorzecza Wisty jest nie- 
zwykle bogata w sily wodne i to tak w Prusach Zachodnich, jak 
i Wschodnich. Wode rzek i potokéw nalezy ujaé jeszcze na wyzynie, 
na obszarze pojezierza i kanatami sprowadzié na kraj terasy, gdzie 
moga powstac wielkie zaklady wodne, do kilkunastu tysiecy koni sily 


motoryezne). 


1) Nakreslona na podstawie spostrzezeri wodoskazowych w 15-0 letnim okresie 
1896—1910 wedtug ,Die Wasserstandsbewegungen der Weichsel und Nogat 1896—1900‘ 
(Weichselstrombauverwaltung in Danzig 1911), oraz nowszych pomiaréw hydrometrycz 
nych, wediug ,Hydrographie Norddeutschlands*. Co do najwiekszej W. W. prayjeto 
daty wediug Kellera, ktére potwierdziI mi réwniez prof. Ehlers. 
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Na podstawie znajomosci odptyw6w przy stanach niskich i nor- 
malnych Wisty ponizej ujscia Sanu, oraz pod Montawska Szpica, mozna 
W przyblizeniu oznaczyé odptywy dla punktédw posrednich droga inter- 
polacji. Taka sama interpolacje trzeba przeprowadzié, 0 ile chodzi o naj- 
wiekszqa wielka wode, miedzy Krakowem a Montawska Szpica. Wyniki 
podaje zestawienie nastepujace: 


Odptyw Wisty m 3/sek (a zwykte norm. woda ) najwyzsza 

minim. minim. (210 dni w o. 2.) W.w. 

ponize} Sanu dorzecze 50,228/km? 68 120 248 4118 
: Wieprza , 68633 , 90 147,5 285 4933 

» Hidicy » Glpoaa 104 167 310 5506 
pod Warszawa »  Beooe , 108 170,5 315 5614 
powyzej Narwi | £558 , 109,5  173,0 318 5681 
ponizej “ , losee2 , 196,0 282.0 464,5 9098 
przy Mont. Szpicy , 193,014 , 236,0 333,0 532 10440 


Liczby te odnosnie do stanéw niskich i normalnych beda odpo- 
Wiadaly rzeczywistosci, gdyz opierajqa sie na pomiarach bezposrednich; 
co do odplywu przy stanach wysokich trzeba pamietaé, Ze przyjety od- 
plyw w punktach koficowych (Krakéw — Montawska Szpica) opiera sie 
tylko na obliczeniach, oraz poréwnaniu z pomiarami przy stanach niz- 
Szych. Jednak podane tu cyfry odptywu wielkiej wody maja znamiona 
_prawdopodobienstwa, tak naprzyktad dla Warszawy wypada tu odplyw 
5614 m5/sek, podezas gdy w projekcie regulacji i obwatowania Wisly 
Ingyniera Kostenieckiego, omawianym ponizej, liczono sie z odptywem 
5973 m3/sek '); réénica jest tu niewielka. Przyjmowane dawniej w Ga- 
licji objetosci odptywu wielkiej wody, obliczone wzorem Iszkowskiego, 
byty mocno przesadzone w poréwnaniu z odptywami innych rzek. Tak 
naprzyktad dla Wisty ponizej Sanu przyjeto odplyw 7632 m‘/sek t. j. 
0,151 m’/km2, sek 2), . 


3. Roboty regulacyjne na Matej Wisle 
(od zrodet do ujscia Przemszy). 


Wista na Slasku nie jest dotychczas uregulowana; wielkie szkody 
1 spustoszenia, jakie powstaty w dorzeczu Wisty w czasie powodzi w roku 


= oe 


") Inz. Kurejusz podaje odplyw w. w. powyzej Pilicy na 6539 m*/sek., (Przegl. 
techn, Warszawa 1908). 

*) Wiele dat hydrograficznych tu powolanych zawdzieczam inz. Ry bezytiskiemu, 
Naczelnikowi Oddziatu hydrograficznego we Lwowie. 
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1872, skionily wiadze krajowe do opracowania projektu regulacji. Po 
wykonaniu projektu wydano w r. 1885 ustawe, ktérej moca roboty mialy 
byé wykonane na przestrzeni od ujscia Biaty w gére w 5-u_ sekcjach; 
sekcje V-a stanowily zabudowania potokéw gérskich Wisly i jej doply- 
wé6w *) Projektowane zabudowania ukoriczono do r. 1894 kosztem 300,000 
koron; obejmowaly one przeszio 12 km korekcji potokéw, z ubezpiecze- 
niem brzegéw plotkami, wykonaniem progédw drewnianych na podiozu 
faszynowem celem ustalenia dna, obsadzenie odsypisk (22,9 ha), dalej 
zabudowanie wyrw na stokach, a wreszcie wykonanie zapér, przewainie : 
kamiennych, celem powstrzymania materjatu ruchomego. 

Z projektowanych robét w dalszych sekcjach (IV —1) wykonano 
tylko ezesé, a przytem nie jest to regulacja systematyczna, lecz tylko 
czeSciowe korekcje, polegajace na wytworzeniu na poszezegélnych partjach 
lepszego profilu wielkiej wody, i obejmujace budowe nowych lub rekon- 
strukcje starych waléw. Trudnosé stanowi takze i to, ze Wista na pew- 
hej przestrzeni powyzej ujscia Bialy stanowila granice miedzy Austrja, 
a Prusami, stad porozumienie byto trudne. Po obu_ stronach Sko- 
czowa wykonano jednolity profil na przestrzeni 11 km, a skutkiem po- 
glebienia sie lozyska cala wielka woda jest w brzegach ”). Nie da sie 
tego powiedzieé o innych partjach, posiadajacych obwatowanie niejedno- 
lite i z bardzo réznych czaséw pochodzace; obok waléw nowszych w od- 
powiednim odstepie zbudowanych i posiadajacych nalezyta wysokosé, 
istnieja takze waly niskie w malym odstepie, nierzadko stanowiace gro- 
ble stawowe. . 

W ostatnich czasach zarzqad wodny slyski w obrebie Austrji przeprowa- 
dzat roboty na podstawie nowego generalnego projektu w trzech sekcjach 
od ujscia Biaty w gore (I Biala—Strumief, II Strumieh—Drahomysl, Il] 
od Drahomysla w gére), przyczem koszta regulacji pokrywat fundusz paii- 
stwowy i krajowy w stosunku 60°/,:40°/,. Roboty obejmuja w prze- 
strzeni granicznej miedzy Austrja a Prusami regulacje biegu przy po-. 
mocy przekopéw, ubezpieczenie brzegow koryta, skopanie obszaréw przy-' 
legtych w celu wytworzenia profilu odptywu wielkiej wody i obwato- 
wanie. Systematycznq regulacje rozpoczeto w r. 1918, wstrzymano jq) 
jednak w r. 1915 z powodu stosunkéw wojennych. Na gérnej przestrzeni 
powyzej Drahomysla wykonane bedg tylko regulacje miejscowe i dalsze 
zabudowania potokéw géorskich. 

W dalszej przestrzeni Mate} Wisty, od ujscia Bialy do ujscia Przem-) 
szy, stanowiqcej granice miedzy Galicja a Slaskiem pruskim, panuja sto- 


a 


') ,Die Wildbachverbauung in den Jahren 1883 — 1894‘, Wieder 1895. 7 
wozdanie ministerstwa rolnictwa. ; 
*) Keller ,Memel, Pregel und Weichselstrom*. | 
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sunki podobne: bardzo rozwiniety i krety bieg rzeki, obwatowania, po- 
chodzace z bardzo réznego czasu przewaznie 0 niewystarczajacym pro- 
fila odplywu, sprawiaja, Ze stosunki odplywu sq tu bardzo zle i ezesto 
Zdarzaja sie katastrofy powodziowe. Dla tej przestrzeni opracowano 
w roku 1902/3 projekt regulacji oraz vbwalowania. Regulacje projekto- 
wano tylko czesciowa, a mianowicie celem odciecia zbyt ostrych krzy- 
wizn, W jakich rzeka sie wije, wykonane byé miato 29 przekopdw, przez 
co skracano diugosé biegu rzeki z 51 km na 386,58 km, a zwiekszano 
Spadek z 0,27°/,, na 0,38°/,.. Nowym walom, nawiagzujacym sie do daw- 
nych, dano linje tagodniejsze, dostosowane do kierunku nurtu wielkiej 
wody. Fragment sytuacji podany jest na rysunku. 

Przekopy miaty byé wedtug projektu ubezpieczone opaskami z fa- 
Szyn, natomiast brzegi rzeki poza przekopami nieubezpieczone, normalne 
Szerokosci przyjeto od 22— 30 m_ najmniejszy odstep waléw w gorne} 
partji na 200 m, w dolnej na 245 m. 

Jak widaé z sytuacji przez skrocenie biegu, ktéry tu jest niezwykle 
rozwiniety, oraz powiekszenie spadku, dazono do ulatwienia odplywu 
wielkie} wody w regulowane} przestrzeni, uwazajgc natomiast ewentual- 
nosé powiekszenia objetosci wielkie} wody Wisty ponizej az do Krakowa 
Jako mniej doniosla. Jakkolwiek wplyw fali wielkie} wody Matej Wisty 
ha przestrzeni ponizej Solty nie jest decydujacy, to jednak z uwagi na to, 
ze fala wielkiej wody Malej Wisly zawsze sie spdznia, wszelkie przyspie- 
Szanie jej nie jest wlasciwe, gdyZ powieksza odplyw ponizej. Dalej, tak 
wydatne wyprostowanie kierunké6w Matej Wisly moze odbié sie nieko- 
rzystnie na ukladzie samej tej przestraeni—zapewne przekopy bez silnego 
ubezpieczenia nie dadza sie utrzymadé, a i reszte biegu trzeba bedzie 
Silnie ubezpieczyé. Koszta korekcji tozyska, ktére naiozono po potowie 
ha obydwa panstwa, wynosity wedtug kosztorysu dla catej przestrzeni 
124,700 koron, koszta rekonstrukeji obwalowania na prawym brzegu 
(Slask austrjacki) od ujscia Bialy do ujscia Datkéwki (Jawiszowice) 
179,600 koron. Roboty w tej partji gornej ukonczono, obwatowanie zas 
partji dolnej od Dankéwki do Przemszy rozpoczeto w roku 1910; koszt 
wal6w na prawym brzegu ma wynosié 1,160,000 koron. 


4. Regulacja rzek dorzecza Wisty w Galicji i Wisly na 
granicy Krolestwa Polskiego. 


Pierwsza systematyczna regulacja byta regulacja Wisly na granicy 
Galicji i Krélestwa Polskiego od Niepotomic 103 km do Zawichosta — 


Popowic 287 km 1), zatem na przestrzeni 184 km. W celu przeprowa- 
a 


1) Zero kilometrowania przy ujsciu Przemszy do Wisty. 
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dzenia tej regulacji zawarl rzad austrjacki z rzadem rosyjskim w roku 
1864 konwencje, ktéra ratyfikowano w r. 1872. Roboty miaty byé prze- 
prowadzone w cijagu lat 20-u, kazdy z obu rzqadéw miat regulowaé swéj 
brzeg wilasnym kosztem, jednak wedlug wspélnie ulozonych zasad tech- 
nicznych. Uktadem objeto réwniez graniczna przestrzei Sanu od Starego 
Miasta—Lazow 73.°km !) do Koziarni—Krzeszowa 58. km, 15,96 km diu- 
gosci. Rzad austrjacki rozpoczat roboty regulacyjne takze i na innych 
rzekach w Galicji, jednak tylko na tych, ktére stanowily granice pan- 
stwa, lub tez na rzekach wiekszych, na ktérych mogta sie w przysztosci 
odbywac¢ zegluga. Przyznawano wiec w corocznych budézetach t. zw. do- 
tacje nadzwyczajne i zwyczajne, pierwsze na roboty nowe, drugie na 
konserwacje i ubezpieczenia tam faszynowych narzutami kamicnnemi. 
Jako takie rzeki panstwowe uznano Wislte od Krakowa w dét (pézniej 
takze przestrzen od ujScia Przemszy do Krakowa), dalej Przemsze od 
Jezora — Mystowic do ujscia do Wisly, Dunajec od Zgtobic do ujscia, 
Wistoke od Mielca do ujscia, San od Jarostawia do ujscia (pézniej réw- 

niez przesirzen od Sktadu Solnego do Jarostawia). Na innych rzekach 
wykonywano tylko budowle lokalne, t. zw. konkurencyjne, majace zapo- 
biegaé zrywaniu brzegéw przez wode. 

Poczatkowo przeznaczano na roboty regulacyjne zbyt skromne fun- 
dusze tak, Ze nie moglo byé mowy o akeji na wieksza skale; do roku 

; 1890 postep robdt takze i na granicznej przestrzeni Wisly byt bardzo 
powolny. Na podstawie konwencji, zawartej z rzadem pruskim w roku 
1874, uregulowano przestrzen graniczna Przemszy od Jezora (Mystowic) 
do ujscia do Wisty na dlugosci 23 km. Roboty ukofczono w roku 1884, 
koszta regulacji lewego brzegu po stronie W. Ks. Krakowskiego wyniosty 
280,000 koron ’). 

Wykonywane w6wezas regulacje nie bylty oparte na wystarczaja- 
cych badaniach hydrotechnicznych, dlatego nie zawsze staly na wysoko- 
Sci zadania. Biednem bylto wykonywanie zbyt wielu przekopéw, skut- 
kiem czego tozysko rzek zostafo na pewnych partjach nadmiernie wypro- 
stowane, ze szkodqa dla warunkéw réwnowagi rzeki oraz dla zeglugi. 
Nadto zaniedbywano nieraz wystarczajacego ubezpieczenia brzegéw prze- 
kopéw, skutkiem czego lozysko dziczato w dalszym ciagu. | 


Celem oparcia regulacji rzek na Scistych podstawach hydrotechnicz- 
nych, zarzadzono w r. 1885 wykonanie pomiaréw i sporzadzenie projektu 
regulacji Wisty i wazniejszych doptywéw karpackich. Projekty te doply- 
wow Wisly ukonczono w r. 1886, jednak tylko projekt regulacji Soly 


1) Zero kilometrowania przy ujsciu Sanu do Wisly. 
”) RK. Ingarden ,Rozw6j budownictwa wodnego w Galicji w ostatniem dziesiecio- 
leciu* Lwow 1910, odbitka z Czasopisma technicznego. 
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2 fonduszu bud. na podstawis noweli z9.VIIOZ De uhrNe 54. do ustewy 218. UAGON Dz.uheNe 103.\ petistwo 60% 
SSS - |» 18 podst ustz 1819, 1900 Dz Np 103. i noweliz 3.1908 Dew ker Gt (Grupa A !) Ary. 40% 
mE Cl ee eee ee [ Grupa B y z udziatem patstws i honkurency 100 % 

2 funduszu paristwowego wodnego, dolacy 2H czajne/ | nadznycraine/ 2 uakiatem paristwa 100 7% 


patistwa : 
lind wodhy 40% 
o> Meh 20% 
Araju:. .. 40% 


SSS 2 Minotuszu bud na podstawre ustany dla SOY 2 29.W 1899, Leu he: Ne 62, zuabialem 
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doczekat sie urzeczywistnienia, gdyz rzeke te rozpoczeto regulowaé na 
podstawie ustawy z r. 1889, zamierzajac roboty ukonczyé w ciagu lat 18. 

Projekt regulacji Wisty ukoriezono w r. 1889, a w r. 1891 zatwier- 
dzita go komisja miedzynarodowa. W projekcie tym ustalono normalne 
szerokoSsci regulacji, co byto waznyin krokiem naprzéd, gdyz stwarzalo 
W regulacji system i zapobiegato dowolnosciom w uksztattowaniu trasy 
regulacyjnej. Procz normalnych szerokosci dla lozyska Srednich wéd 
ustalono odstepy obustronnych waléw, chroniacych od powodzi. 

W roku 1892 na podstawie osobnej ustawy, rozpoczeto regulowaé 
rzeke Biala, prawobrzezny doplyw Dunajca, rozktadajac roboty na lat 15, 
koszta pokrywat kraj i paristwo, czeSciowo za& strony prywatne. Do ta- 
kich regulacyj nalezy ro6wniez regulacja Bugu, rozpoczeta przez Wydziat 
krajowy w r. 1895; roboty roztozono na lat 12. 

Waznym krokiem byto utworzenie wr. 1896 sieerides Oddziatu 
hydrograficznego, ktéry, oparty o postepowa organizacje centralnego Biura 
hydrograficznego w Wiedniu, miat odtad badaé stosunki odplywu rzek i ich 
wiasciwosci. Instytucja ta niezmiernie potrzebna, pomimo niewystarcza- 
jacego wyposazenia w sily techniczne, przyczynita sie w znacznej] mierze 
do postawienia regulacji rzek w Galicji na nalezytym poziomie. Liczne 
pomiary objetosci przeptywu w6d, zdjecia szczegdlowe profil6w podtuz- 
nych i poprzecanych rzek wySswietlity w znacznej mierze sprawe normal- 
nych szerokosci, co do ktérych popetniano nieraz tak u nas, jak 1 na 
zachodzie Europy, wiele bledéw. Dosé wspomnieé, ze dolna partje Wi- 
sloki regulowano najpierw na szerokosé 81 m, gdy zaS okazalo sie, ze 
tozysko to jest za szerokie, wody niskie, a nawet i Srednie nie sq ujete, 
arzeka wedruje dowolnie w uregulowanem fozysku, naruszajqc brzegi 
i wytwarzajac odsypiska i wyspy, zweZono normalna szerokosé na 57 m. 
I ta szerokosé okazala sie za duzq, wobec czego zwezono ja W dalszym 
Ciagu na 36 m4). Niejednokrotnie przeceniano objetosci odplywu przy 
niskich i Srednich stanach; gdy w r. 1901 opracowano pomiar hydrome- 
tryezny wykonany pod Mielcem i okazato sie z niego, Ze w dniu pomiaru 
przeplywato w lozysku 8 m3/sek, Owezesny szef departamentu wodnego 
Ww Namiestnictwie sadzit poczatkowo, ze pomiar jest falszywy. Poézniej- 
sze pomiary dowiodty jednak, Ze nie byt to jeszcze doplyw najmniejszy: 
wr. 1917 pomierzono przy ujéciu Wisloki pod Gawluszowicami odptyw 
5 m3/sek, a bezwzgledne minimum lezy jeszcze nize}. 

Celem przySpieszenia wykonania oskalowan tam -— na 
Wisle zakupiono w latach 1888 i 1892 parostatki ,Krakéw“ i ,Wawel*, 
kt6re stuzyty odtad jako holowniki, pdéniej zas jedne Pe vinnie parowa. 
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) Wisle pod Niepotomicami rozpoczeto regulowacé na szerokosé 95 m, pd4- 
nie} zwezono ja na 85 m, wedtug obeenych dogwiadezen trzeba bedzie szerokosé ogra- 


niezyé na 60 — 70 m. 
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Waznym momentem w rozwoju regulacji rzek w dorzeczu Wisly 
byle wydanie ustawy 0 budowie drég wodnych w r. 1901, na mocy kt6- 
rej, W okresie 20-0 letnim, od r. 1904 poczawszy, wykonane byé mialy 
miedzy innemi kanaly Zeglugi Odra — Wista od Bogumina do Krakowa 
i Wista — Dniestr od Krakowa do zeglownej przestrzeni Dniestru, proécz 
tego zas regulacja rzek, ktére kanaly miaty przecinac. Z pobocznych 
Wisly objete byly programem: Skawa, Raba, gorny i Sredni Dunajec, 


' gorna i Ssrednia Wisloka, Wistok, gérny San, Wiar i Tanew. Studja 


hydrotechnicazne i projekty regulacji opracowano w latach 1902 i 1903, 
aw r. 1904 i nastepnych rozpoczeto zywa akcje budowlanga na tych 
rzekach! W roku 1907 wydano nowg ustawe, uzupeiniajaca postanowie- 
nia ustawy zr. 1901 co do regulacji rzek, a mianowicie ustawa ta ob- 
Jeto regulacje gérnych biegéw wspomnianych rzek na znacznych prze- 
strzeniach i ich bocznych doplywéw, dalej zabudowania potokéw gor- 
skich w tych dorzeczach, roboty na Peltwi pobocznej Bugu w obrebie 
Lwowa, wreszcie budowe zbiornikéw powodziowych w dorzeczu Soly, 
Skawy i Dunajea. 


Réwnoczesnie wzrosly dotacje parstwowe na rzeki, rezulowane wy- 
tacznie z fundusz6w panstwowych, a wiec Wiste i dolne biegi jej wiek- 
szych doplywow. W roku 1902 rozpoczeto budowe portu zimowego 
i handlowego w Nadbrzeziu, ktéra trwala do r. 1906. W roku 1904 za- 
kupiono dwa nowe parostatki dla Wisty, a w roku 1910 jeszcze kilka 
innych, oraz nowa duza poglebiarke parowa. Osobne wielkie dzieto te- 
chniczne stanowi ubezpieczenie Krakowa i okolicy od powodzi, rozpoczete 
okoto r. 1907, dotychezas jeszeze nie ukoriezone. Roboty okoto drogi wod- 
ne} Odra — Wista rozpoczeto po r. 1904 przez opracowanie projektu ka- 
natu w obrebie Galicji; poczatkowe roboty budowlane ograniczyty sie do 
przygotowania kanalizacji Wisty pod Krakowem, przez wykonanie obu- 
stronnych muréw bulwarowych i kolektoréw kanalizacji Krakowa i Pod- 
gorza —— pézniej, gdyz dopiero w r. 1911 rozpoczeto budowe samego ka- 
nalu zeglugi. 


Jak widac z powyzszego, od poczatku obecnego stulecia datuje sie 
bardzo zywy ruch budowlany w dorzeczu Wisty w Galicji; obrazem tego 
Jest dolaezona mapka orjentacyjna, w ktérej oznaczono przestrzenie rzek 
Tegulowanych, w zwiazku z wydanemi ustawami, rozdziat funduszéw, 
a wreszcie wladze, ktore te roboty wykonuja. 


Réwnoczesnie Ww stosunkowo szybkiem tempie postepowaly roboty 
nud rzekumi w celu ochrony przed powodzia; nad Wislq i wazniejszemi 
jej doplywami wykonano na znacznych przestrzeniach waly powodziowe. 
Do robét tyech, wykonywanych kosztem funduszu meljoracyjnego pan- 
stwowego i krajowego. 2 udzialem stron prywatnych, nalezZa: obwalowa- 
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hie Wisty na catej galicyjskiej przestrzeni, rozpoczete w r. 1889, w dol- 
nej partji juz ukofczone, w gérnej jeszcze w toku, dalej obwatowanie 
dolnego Sanu, Wistoki, Brnia, Legu, dolnego Dunajca, wraz z regulacja 
catego szeregu mniejszych nizinnych w6d, w zwiazku z rozleglemi osu- 
Szeniami gruntow. Roboty te, o ktérych w dalszym ciagu podamy troche 
Szczegolow, prowadzit galicyjski Wydziat krajowy. 


System regulacji. 


Wiste od ujscia Przemszy do Niepotomic, tudziez od Niepotomic do 
Zawichosta, gdzie stanowila ona granice miedzy Galicja a Krélestwem 
Polskiem, regulowano dotychezas na wode srednia. Przy komisji mie- 
dzynarodowej regulacji Wisty (austrjacko-rosyjskiej) z r. 1864 powzieto 
nastepujace postanowienia *). 

1) W celu oznaczenia glebokosci dla zeglugi nie trzeba braé za pod- 
Stawe bardzo niskich stanéw, polozonych ponizej 12 cali = 32 em pod 
zerem wodoskazu, lecz trzeba uwzglednié zwykte niskie stany, majace 
odezyt — 382 cm na wodoskazie podgérskim (réwnoznacznym z wodoska- 
zem krakowskim). 

2) Przy tym stanie nalezy uzyskaé gtebokosé 3 stép — 95 cm, 
a précz tego staraé sie o to, aby mogly kursowaé po rzece nietylko 
statki 6wezesnie uZywane, zaglebiajace sie na 20 cali = 53 cm, 0 ta- 
dunku 1000 wied. cetn. (56 ton), lecz takze t. zw. berlinki, ktére tu daw- 
nie] bylty w uéyciu, o tadunku 2000 wied. cetn. = 112 ton, a zaglebia- 
Jace sic na 30 cali = 79 cm. 

Normalny stan przyjety w r. 1864 stale sie obnizal, skutkiem po- 
glebienia sig tozyska pod Krakowem. W roku 1891 uznano jako stan 
jednoznaczny z normalnym z r. 1864 stan —65 cm, zgodnie z projektem 
Tegulacji Wisly z r. 1889. W projekcie tym przyjeto zasade, ze przyj¢ta 
Slebokosé 8 st6p uzyskaé sie ma juz przy stanie — 87 cm wodoskazu 
krakowskiego. Za podstawe przyjeto stany, ktére trwaja w okresie 
zeglugi przynajmniej przez 10 dni, — odrzucono zatem tylko najwyzsze 
i najnizsze krétkotrwate stany i wzieto Srednia. Wynika stad, Ze oparto 
sie na stanie, zblizonym do sredniej rocznej, i dla takiego stanu ozna- 
CZono objetosci i profile normalne 2). Jako ksztalt profilow przyjgto pa- 
Tabole 2-0 stopnia; podstawy i wyniki obliczenia podaje nastepujace ze- 
Stawienie: 


') J. Matula ,Opis stosunkow hydrotechnieznych Wisty w uregulowanej prze- 
Strzeni miedzy Krakowem a Niepotomicami*. Lwéw 1901. 
*) Opracowat je inz. Ingarden w r. 1888. 
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Normalne profile z roku 1889. 
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Jezeli zatem w roku 1864 mdwiono o oparciu sie na zwyklych 
niskich stanach, to projekt z r. 1889 bierze za podstawe stan sredni, 
zblizony do sredniej rocznej. Projekt ten oparty juz byt na pomiarach 
hydrometrycznych i doktadniejszem zbadaniu ksztaltu lozyska, doko- 
nanem przez zdjecie profilu podtuznego i poprzecznych, czego o danych 
z roku 1864 powiedzieé nie mozna, jednak oparcie sie na stanie Sred- 
nim wywolato przyjecie zbyt duzych normalnych objetosci i szerokosci, 
Ww obrebie ktorych tozysko nalezycie wyksztatcié sie nie mogto. Ponie- 
waz jednak zdawano sobie doktadnie sprawe, ze dopiero doSwiadczenie 
okaze, czy szerokosci sa odpowiednie, przyjeto zasade, aby linje wkleste 
trasy ustalaé tamami réwnoleglemi z poprzeczkami, linje zas wypukte 
tamami poprzecznemi (ostrogami prostopadtemi od trasy), a dopiero po 
stwierdzeniu, Ze normalna szerokosé jest odpowiednia, miaty byé i brzegi 
Wypukte obudowane tamami réwnoleglemi '). Zasady tej poczatkowo- 
przestrzegano, pdznie} jednak odstapiono od niej i rozpoczeto i na brze- 
gach wypuktych Iyczyé konce ostr6g tamami réwnolegtemi. 

Co do samego systemu zastosowania tam réwnolegtych, to zauwazyé 
nalezy, ze jest on bezwarunkowo racjonalniejszy od systemu ostrég, dla 
gérnych i srednich brzegéw rzek —tamy rdéwnolegle stanowczo lepiej 
kieruja nurtem i umoéliwiaja lepsze wyksztatcenie sie profil6w, niz 
Ostrogi — ktérym w Niemcezech na dolnych biegach rzek daja znowu 
Pierwszenstwo, z uwagi na rzekomo mniejsze koszta i latwiejsze zamu- 
lanie sie przestrzeni odcietych. Dla Wisly a% do ujscia Sanu nie ulega 
Watpliwosci, ze system tam réwnoleglych ma jedynie racje bytu; — jaki 
System zastosowaé ponizej — pokazaé winno doswiadczenie, choé wedlug 
wszelkiego prawdopodobienstwa i tu system tam réwnolegtych, przynaj- 
Mnie} wykonywanych narazie w tukach wklestych i w prostych po 
Jednej stronie, bedzie odpowiedniejszy. Co do budowli w Galicji to nie- 
Potrzebnie poSpieszono sie z wykonywaniem tam réwnolegtych, zwlaszeza 
Ze szerokosci okazaly sie za duze, tozysko nie wyrabialo sie nalezycie. 
Gdy przed mniej wiecej 12-tu Jaty zarzadzono wykonanie obustronnych 
tam réwnoleglych réwniez i na przestrzeni Wisty powyzej Krakowa — 
kierownictwo budowy byto w ktopocie, gdy2 w wielu miejscach normalna 
Sszerokosé byta wieksza, niz tozysko rzeki przy niskim stanie. Wobec 
tego zdecydowano sie pdgniej na prédbne zwezenie tozyska, 0 Czem be- 
dzie mowa ponizej. 

Ten sam system regulacji, t. j. system tam rownolegtych z po- 
Przeczkami, przyjeto i dla doptywéw Wisty. Z tych jako zeglowny uwa- 
zaé mozna przedewszystkiem San, ktéry od Przemysla w ddél posiada 


ee 


1) System ten zaproponowany przez Schlichtinga na kongresie zeglugi we 
Frankfurcie n./M. w r. 1888 prazeszczepit na Wisle Iszkowski. 
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juz warunki drogi wodnej, jakkolwiek mniejszego typu '). To tez opra- 
cowujac projekt regulacji tej rzeki, uwzgledniano juz warunki zeglugi 
i normalne szerokosci oznaczono, biorac jako normalny stan, ktéry wraz 
Zz wyzszemi trwa okoto 210 dni w okresie zeglugi. Normalne objetosci 
wody i szerokosci projektowanego lozyska od Przemysla w d6t przed- 
stawiaja sie nastepujaco: 


km. spadek normaina normalna 
Objetosé szerokosc 
Wiar—Wisznia . . . 159,7—186,7 0,41°/,, 31 m ?/sek 56 m 
Wisznia—Szkio . . . 1386,7—123,4 0,34 a 62 , 
Szkto—Lubaczdwka . 123,4—105 0,30 ie a bt, 
Lubaczé6wka—Wistok . 105,0— 91 0,25 46, (a 
Wistok—Tanew. . . 91 — 45,6 0,28 HOw 4 80 
Tanew—Ujscie . . . 45,6— 0,00 0,37 66 Ci, == 


Powyzej Przemysla az do Liska (km 304,6) normalne _ sags 
maleja w gére do 15,25 m, a szerokosci do 35 m. So 

Co do doptyw6w gérskich Wisty, to za podstawe oznaczenia ‘TOF=_ 
malnych szerokosci brano naturalne profile tozyska, w miejscach “@dzie 
rzeka ptynela w lozysku juz z natury regularnem i posiadajacem- spadek 
zblizony do wyrownanego spadku danej przestrzeni. Dalej zauwazyé 
nalezy, ze w miare posuwania sie w gére rzeki, znaczenie stanow ni:- 
skich, dtugotrwatych, coraz bardziej maleje, natomiast wzrasta znaczenie 
stanéw srednich i wyzszych, i profil regulacyjny musi byé do nich do- 
stosowany. Dlatego w projektach regulacji karpackich doptywéw Wisty 
brano za podstawe oznaczenia normalnych szerokosci stany lezace mie- 
dzy Srednim niskim stanem, a Sredniq rocana, ktérych czas trwania lezy 
w granicach 9-u—6-u miesiecy w roku. Idgc dalej w gére, do miejsc, 
gdzie rzeka przechodzi wtaSciwie w potok, 0 malym odplywie przy sta- 
nach niskich i Srednich, normalny profil regulacji musi sie oznaczyé 
z uwagi na odplywy przy stanach wyzszych i wysokich, gdyz te wyma- 
gaja przedewszystkiem utrwalonego tozyska. Regulacja tych partji rzek, 
ktére stanowia przejscie od potoku do rzeki, nalezy do najtrudniej- 
szych — us‘alenie normalnego tozyska wobec niewielkich rozmiardéw pro- 
fil6w matej wody, znacznych spadkéw i silnych wielkich wé6d, dalej za- 
zwyczaj bardzo ruchomego podtoza, jest trudne i wymaga niejednokrot- 
nie utrwalenia dna na calej przestrzeni zapomoca progéw poprzecznych, 
nieraz bardzo gesto roztozonych. Na szeregu doplywow Wisty, jak na- 


1) Charakterystyka zeglownosci rzek na ziemiach polskich podana jest w pra- 
cy autora ,Drogi wodne w Polsce‘, Lwéw 1917. 
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‘przykiad na Rudawie i Muszynce (poboczna Popradu), musiano niebawem 
po wybudowaniu tam regulacyjnych wykonaé progi, gdyz z powodu 
zZMicn potozenia dna budowle nie mogty sie utrzymaé. 

(> do wykonania budowli, to okazalo sie, Ze tamy faszynowe, za- 
bezpieczone od strony wody narzutem kamiennym, najlepie] sie utrzy- 
muja, dlatego tak na Wisle, jak i na doptywach, przyjeto ten rodzaj 
budowli; tylko w_ przestrzeni Wisty od ujscia Przemszy az po Niepoto- 
mice wykonano tamy réwnolegte, a takze i ezesé poprzeczek przewadnie 
Z kamienia. Korona tam réwnolegtych na Wisle ma szerokosé 2,5—3,0 m, 
Zz czego 1 metr przypada na kamien, a 1,5—2 m na faszyne; tamy 
ezysto kamienne majq jednometrowa korone. Skarpa zewnetrzna tamy 
faszynowej 1:1,5, wewnetrzna (od strony narzutu) 1:1, skarpa narzutu 
kamiennego 1:2. Poprzeczki, wykonane poczatkowo jako ostrogi prosto- 
padie, maja 3 m szerokosci korony. Co do poprzeczek, to reguta sta- 
tych hydrotechniké6w niemieckich, Ze odstep ich powinien wynosié 
3—5 normalnych szerokosci, w odniesieniu do Wisty i jej doptywow 
Zupeinie zawodzi—raczej stosowano tu praktyezna zasade, ze odstep po- 
Winien byé réwny ich dlugosci. Stad tez stusznie w waskich a diugich 
Odcietych czeSciach lozyska dawano poprzeczki bardzo gesto, gdyz miej- 
Sca te bardzo trudno sie zamulaja. Ozesto bytoby ze wszech miar 
Wskazanem przestrzenie te zasypywaé materjalem, uzyskanym z pogte- 
bienia fozyska na mieliznach, tudziez materjalem z przekopéw, jak sie 
to naprzykiad praktykuje na wielka skale przy regulacji rzek w Cze- 
chach. 

Co do linij regulacyjnych, to od szeregu lat zastosowano zasadg 
nowoczesna, ze nie nalezy kierunkéw prostowa¢, lecz o ile moznosci 
Obudowaé rzeke w jej naturalnych krzywiznach, wyrzucajac tylko zbyt 
ostre zakola, w ktorych rzeka nie moze sie utrzymaé, i opierajac bu- 
dowle regulacyjne na brzegach wkleslych o wysokie brzegi. Wyjatek 
Od tej zasady stanowig tylko dawniejsze roboty na Wisle, gdzie niepo- 
trzebnie wykonano zbyt wiele przekopéw, szczegélnie ponizej Krakowa. 
Dalej prayjeto zasade, ze tak na brzegu wklestym jak i wypuklym po- 
Winno sie budowa¢é tamy réwnolegte bez przerw — tylko na brzegu wy- 
puktym w stosunkowo ostrych tukach mogna zostawié ostrogi i nie 1q- 
czyé ich tama réwnolegla. Przerwy w lukach wklestych o niewielkim 
Promieniu sq dla istnienia budowli niebezpieczne; w przerwach takich 
Pozostawianych dawniej tu i owdzie na lewym brzegu np. pod Nowem- 
Miastem — Korezynem dochodzity gtebokosci do 6-u m, a zabudowanie 
ich bylo pézniej trudne i kosztowne; uzywano tu, wyjatkowo zreszta na 
Wisle stosowanych, watkéw zatapianych z faszyn, Wypetnionych ka- 
mieniem. } 

Mniej wiecej przed 10-u laty wprowadzono jako nowosé wykonanie 
W poczatkowem stadjum regulacji przerw w tukach wypukilych, pro- 
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stych i plaskich tukach wklestych, celem ulatwienia zamulenia prze- 
strzeni odcietych. Przerwy te 10—20-u m diugie pozostawia sie tuZ po- 
nize} poprzeczek; rezultaty zamulenia odcietych czesci maja byé hurdze 
dobre. 

Tamy faszynowe wykonuje sie przy malych gtebokosciach metode 
warstw wyscielkowych, przy duzych metoda pakunku, 0 warstwach za- 
tapianych ukoSnych. Na Wiéle i wiekszych doplywach, jak dolnym Du- 
najcu i Sanie, przyjeto zasade, ze spdd tamy faszynowej z uwagi na po- 
trzebne tarcie, przeszkadzajace przesunieciu, nie powinien byé weiészy 
jak 7—8. 

Materjatu faszynowego dostarczajq rozlegle kepy toziny, sadzonej 
skrzgtnie na odsypiskach poza tamami i w starych loZyskach. Lozina 
daje nietylko tani i dobry materjat do budowy tam, ale nadto znako- 
micie utrwala odsypiska. Kamienia do oskatowan na Wisle dostarczaty 
kamieniolomy nad Wista powyzej Krakowa potozone, dolna partje Wisty 
zaopatrywaly kamieniotomy, potozone na lewym brzegu w Krolestwie 
Polskiem; transport kamienia odbywat sie wylacznie droga wodng. 
Gérne biegi doplyw6w Wisty miaty przewaznie kamiefi do budowy 
zZ kamienioloméw nad ich brzegami potozonych, przyczem  transporto- 
wano go przewaznie furami i kolejkami roboczemi. Trudniej byto z ka- 
mieniem dla ich dolnych biegéw; dolne partje Dunajca, Wistoki i Sanu 
zaopatrywano kamieniem z Wisty — do budowy zag dalszych musiano 
dowozic kamien z dalszych okolic koleja zelazng i rozwozié kolejkami 
i galarami wzdtuz brzegu. 

Podobne zasady, jak na Wisle, stosowano takze do regulacji do- 
plyw6w, przyjmujac rozmiary budowli stosownie do warunkéw miejsco- 
wych,-a wiec spadkéw i glebokoSei tozyska. Co do wysokosci budowli, 
to korony tam réwnoleglych wznoszqa sie na Wisle 0,5 —0,6 m ponad 
przyjety normalny stan regulacji, korony zas ostrég 0,5 m, a w ostrych 
fukach 0,3 m ponad ten stan. Ostroga wznosi sie ku brzegowi w spad- 
ku 1:100—1:200, osiagajac najwieksza wysokosé + 1,00 m, poczem ko- 
rona przebiega poziomo. Na doplywach Wisty korona budowli wznosi 
sie na brzegach wklestych 0,5 m, na wypuktych 0,8, a nawet 0,1 m, 
ponad stan normalny. Wzniesienie to ma na celu ujecie w obrebie tam 
regulacyjnych takze i stanow silniejszych, majacych wptyw na wyksztal- 
cenie lozyska. 

Ovceniajag dotychczasowa regulacje Wisty i jej doplywéw w Galicji, 
tudziez Wisty granicznej miedzy Galicjg a Krolestwem Polskiem, co do 
systemu, zaznaczyé nalezy, ze pomijajac dawniejsze roboty, kierownictwo 
techniczne stato na wysokosci zadania. Jezeli pomimo dtugiego okresu 
budowy, skutki regulacji tak na Wisle, jak i doplywach, sq dotad nie- 
dostateczne, przypisac to nalezy temu, ze program robdét by! zawsze 
w stosunku do srodkéw, jakie byly do dyspozycji, zanadto rozlegty. 
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Co sie tyczy Wisty granicznej od Niepotomic do Zawichosta, trud- 
hosé stanowilo takze i to, ze rzeke regulowaly dwa raady, przyezem 
Postep regulacji na brzegu lewym pozostawat znacznie w tyle, poza po- 
Stepem na brzegu prawym. Stad tes nierzadko spotykato sie sytuacje 
taka: prawy brzeg obudowany tama réwnolegta z poprzeczkami, rzeka 
natomiast przesunela sie zupetnie ku lewemu brzegowi, ktéry nieobudo- 
Wany poddawat sie zupeinie, a rzeka coraz dale} go zrywala. Na pra- 
wym brzegu pray tamie utworzyto sie odsypisko, siegajace 100—200 m 
W lozysko rzeki i o te sama szerokoSé wdarla sie rzeka w brzeg lewy. 
Skutkiem tego trzeba byio nieraz przesungé trase regulacyjna na lewo 
1 obudowaé brzeg prawy na nowo. 


Zwezenie prébne normalnej szerokosci w przestrzeni Wisly 
od ujscia Przemszy do Krakowa. 


Omuvione powyzej niedostateczne ujecie tozyska matej wody tama- 
Mi regulacyjneu *. rozstawionemi w zbyt wielkim odstepie, nie zdotato 
Wplynaé na nalezyte wyksztalcenie sie profil6w odptywu, z uwagi wiec 
na stan samego toayska, jak réwniez celem poprawy warunkéw Zeglugi, 
adecydowano sic na zwezenié normalnych szerokosci. Przed rozpocze- 
Clem robét budowlanych, sporzadzii Oddziat hydrograficzny galicyjski 
Szezegétowy operat hydrotechniczny, us'alajac stany wody '), objetosci 
Przeptywu i normalne przekroje, oraz norme'ne szerokosci prébne. Za 
Podstawe obliczenia przyjeto objetosci wody, odpowiadajace stanowi wody, 
ktéry wraz ze stanami wyzszemi trwa 215 dni w okresie zeglugi, t. j. 
Od 1 marca do 30 listopada. Typ przekroju przyjeto paraboliczny, gte- 
bokoSci grednie, zmieniajace sie w 5-u sekejach od 1,13 m — 1,24 m, 
Uznajac jako glebokosé pozadang dla Zeglugi 1,20 m; wysokosé koron 
tam przyjeto 0,5 m ponad stanem normalnym. 

W czasie od r. 1912 do 1916 wykonato kierownictwo regulacji 
Wisly w Krakowie prébne zwezenie normalnych szerokosci na nastepu- 
ee przestrzeniach miedzy km. 0,09 (ujSciem Przemszy) a Krakowem 

mM G3). 


km 3 —km 5,6 (ponizej ujScia Solty). Normalna szer. 42 m, gteb. 1,14 m 


DTT 20,2 (powyzej ujscia 
Siwy)... . P , aes, 2 El, 
» 2980— , 40,0 
ORI 44 (miedzy Skawa ee , 1,198 
» 58,00— , 599 a Skawinka) ‘ 
” 61,50—- i in- 
» 68,0 | (miedzy Skawin 63, oe. 


x 71,90— » 12,6 f{ ka a Rudawa : 
a 2 
*) Uwazgledniono stany wody z dwudziestopieciolecia 1892—1916. 
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Po wykonaniu budowli zdjeto przekroje poprzeczne w odstepach 
100 — 200-u m, zaniwelowano w nich lokaine spady zwierciadia i na- 
stepnie przekroje te poddano szczegdtowemu badaniu. 

Wyniki prébnego zwezenia okazaly sie bardzo korzystne: zdjete 
przekroje poprzecazne okazuja przy stanie normalnym glebokosci t, zbli- 
zajace sie do 1,20 m. z wyjatkiem sekcji Il i V, gdzie sa one nieco 
mniejsze, wobec czego zaproponowano pewne dodatkowe zwezenie sze- 
rokcSci normalnej. Stosunki we wszystkich 5-u sekcjach przedstawia- 
tyby sie ostatecznie nastepujaco: 


Woda  Zwier- srednia Sred. gleb. Stosu- 


normalna ciadio chyzoSé gteb. zegl. nek 
s 


Sekeja Km Spada */., Qunt/sek S Vso te. t = 
I 0,09 —1,86 0,46 28 35 0600,79 =#1,10 1,19 30.0 
1 1,86—11,0 0,48 38,2 42 0,81 1,12 1,19 3:,4 
Ul 11,0 —22,72 0,365 39,9 48 0,74 1,13 7,20 42,4 
IV =. 22,72 —60,65 0,365 48,4 57 (0,74 34,14 1,19 50,0 
Vv 60,65—75,50 0,365 a1,8 59 O75 1,15 1,20 51,3 


W odnosnem sprawozdaniu Oddziatu hydrograficznego, z ktérego 

te daty zaczerpnieto, podano, ze, pizyjmujac pod dnem statku 0,20 m 
wody, otrzymuje sie dla warurkow przyszlych i roku przecietnego, po 
zwezeniu normalne} szerokosci w catej przestrzeni od ujscia Przemszy 
az do Krakowa, obraz zeglownosci tej partji Wisty w cyfrach naste- 
pujacych: 
Czas trwania wraz Ciebokosé Statek 400 t. 320 t. 152 t 


Stan wody ze stanami wyzsz.  profilu zanu- mozna zatadowaé 
rzenia 
Rowny z kor. tam 100 1,70 1,50 80°/, 100°, Teas 
Normalny .. . 215 1,20 1,00 60°/, 60°/, 100°/, 
Sredni najnizszy 268 0,90 0,70 25°/, 33°,  80°/ 
absolutnie , 275 0,72 0,55 10°/, 20°/° 50° 


Z tych cyfr wysnuto wniosek, Ze po zrealizowaniu sie regulacj 
w tej przestrzeni beda mogly kursowaé statki o ltadownosci 200 — 300 
ton, tembardziej, ze w razie wykonania zbiornika na Sole pod Porabka 
oraz .w dorzeczu:Skawy, stan absolutnie najnizszy podniesie sie 0 10—20 
em, a Srednia z najnizszych co najmniej o 10 cm, co podniesie znacznié 
czas trwania jazdy statkami petnemi. 

Jakkolwiek badania okazaly niewatpliwie wielkie korzysci zwezenié 
szerokosci normalnej dla zeglugi, to jednak we wnioskach powyzszych 
jest troche optymizmu. Przedewszystkiem, oceniajac rzecz ogdélowo, zau 
wazy¢ trzeba, ze Wisla w tej przestrzeni jest jeszcze rzeka stosunkowé 
bardzo mala; dorzecze wzrasta od ujScia Przemszy do Krakowa od 391. 
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km? — 8021 km2, spadek nie jest zbyt maly, nadto Wista jest tu pod 
Wplywem dwu rzek wybitnie gérskich, t. j. Soty i Skawy. W £ oblicze- 
niach powyzszych prayjeto glebokosé zeglugi wiekszq od sredniej gtebo- 
koSci profilu, tymezasem na przejsciach nurtu wytwarzaja sie, jak wia- 
domo, profile trapezowe, o gtebokosgci zblizonej do Sredniej. Dalej na 
Przejsciach nurtu powstaja progi, gdzie spadek zawsze sie zwieksza, 
a skutkiem tego glebokoSé zmniejsza; réwniez nalezy uwzglednié, ze 
Skutkiem najrozmaitszych przyezyn spadki nigdy sie zupelnie dokladnie 
hie dostosuja do linji wyréwnania. Wreszcie glebokosci na progach nie 
S4 wszedzie rdwne, a o glebokosci dla zeglugi decyduja progi najnieko- 
Tystniejsze. 

Z tych powodéw gilebokosci, otrzymane z obliczenia, nalezatoby 
zmniejszyé 0 pewna, ilosé, otrzymana z natury, przez wykonanie specjal- 
nych badan na progach; przestrzenie prébne o ograniczonej dlugosci daja 
awykle wyniki zbyt korzystne co do giebokosei, gdyz wobee przestrzeni 
Sasiednich nieuregulowanych, lub o nadmiernej szerokosci normalnej, 
Posiadaja co do prowadzenia wody i materjatu ruchomego warunki ko- 
TZyStniejsze. 

Jak to juz zreszta z powyzszej tabelki zeglownosci wynika, mozna- 
by pr2zyjaé, ze w razie zrealizowania sie regulacji, statki 0 100 — 150 to- 
Tach ladownosci mogtyby w tej przestrzeni kursowaé '). 

Zwezenie normalnej szerokoSci wplynie korzystnie na ustalenie 
Nurtu i catego lozyska, wywota niewatpliwie w przysztosci obnizenie sie 
“Wierciadia tak matej jak i Ssredniej wody, a wygtadzenia sie profilu 
Podiuznego wplynie rowniez korzystnie i na stany wyzsze. 

Zamierzone i rozpoczete juz zwezenie normalnej szerokosci nalezy 
UWazaé jako regulacje uzupetniajgca. stanowigca rzecz posrednia miedzy 
Tegulacja zwykla zasadnicza, a regulacja na mala wode dla Zeglugi. 
Jest to juz po exesei regulacja na mata wode, bo normalng szerokosé 
USstalono z uwagi na stany niskie, oraz poniewaz tozysko zostalo rzeczy- 
WiScie dog¢ wydatnie zwezone, natomiast rodzaj budowli jest taki, jak 
PIzy zwykte} regulacji — tamy- maja dosé znaczne wzniesienie ponad 
Wode i stroma skarpe — niema tu niskich progéw, ograniczajacych to- 
4Y¥Sko matej wody i utrwalajacych dno. 


— 


) W pracy autora ,Drogi wodne w Polsce*, Lwéw 1917, obliczono dla Wisty 
bod Krakowem, po praeprowadzeniu regulacji uzupelniajacej, glebokosé dla stanu nor- 
Malnego 1,20 m, dla stanu najnizszego 0,80 m, jednak 2 uwagi na niekorzystny wplyw 
Progéw, przyjeto glebokogé do jazdy przy stanie normalnym */,.1,20=0,90 m, przy 
Stanie Najnizszym ?/;. 0,80 =0,55 m 
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Stan robot regulacyjnych na Wisle od ujscia Przemszy 
do Niepotomic (km 0—103). 


Przestrzen te podzieli¢é nalezy na 2 czesci, pierwsza, stanowi partja 
od ujscia Przemszy (km 0) do Krakowa (km 78), druga od Krakowa do 
Niepotomic, wzglednie do granicy W. Ks. Krakowskiego i Krélestwa 
Polskiego (km 103). W partji pierwszej ocenié mozna roboty wykonane 
wediug dawnych normalnych szerokosci na 80°/, catosci robét potrzeb- 
nych do jej uregulowania, précz tego zaS wykonano okoto 12 km zwe- 
zenia normalnych szerokosci, jak to powyzej przedstawiono, druga zag 
partja 25 km dtugosci byta juz do r. 1901 w giéwnych zarysach uregu- 
lowana, poczem wykonywano tylko uzupeinienia. Obecnie znajduja sie 
tu wszedzie budowle réwnolegte z poprzeczkami, tylko na wypuktych 
brzegach o ostrych krzywiznach pozostawiono ostrogi. Jest to zatem 
juz regulacja dawniejsza, zrealizowana, a przestrzen te uwazano jako 
objekt prébny, zbudowany w celu uzyskania wskazéwek co do regulacji 
Wisty w innych przestrzeniach. Koszta regulacji tej przestrzeni wyno- 
sity do roku 1901 1,292,000 koron, czyli 51,680 za km ‘), wéwezas je- 
dnak nie wszystkie budowle byly jeszcze wykonane, tamy réwnolegle 
byly dopiero wykonane na diugosci 28,256 m. Jednak w kazdym razie 
cyfra ta jest niezmiernie niska, co zawdziecza¢ nalezy 6wezesnym ni- 
skim cenom materjailéw i robocizny, nadto, ze roboty wykonano tu 
w stosunkowo szybszem tempie, niz na innych partjach. 

Jakie byly skutki tej regulacji i jakie wskaz6wki uzyskano na 
przysziosé? Otédz najwazniejszym objawem bylo znaczne obnizenie sie 
fozyska pod Krakowem, wywolane czeSciowo skutkiem wykonania prze- 
kopu pod Dabiem (km 80,3 — 81,3) okolo roku 1882 i pewnych skrécen 
diugosci biegu takze i w innych miejscach, oraz skutkiem zwezenia na- 
turalne} szerokoSci rzeki. 

Biorac za podstawe do oceniania wielkosgci obnizenia stan Sredni 
najnizszy, oraz bezwzglednie najnizszy, otrzymuje sie odezyty wodo- 
skazu w Krakowie: 


rok 1864 1891 1900 1911 

Stan Sredni najnizszy — 82cm — 8 cm — 176 cm — 225 cm 
, absolutnie najnizszy — 54, —116 , —195 , — 256 ,| 
Wynika z tego, ze obnizenie lozyska wyniosto w okresie od roku 
1864 — do r. 1911 okragio 2 m. Obnizenie to do ostatnich czas6w zwiek+ 


1) ,Opis stosunkéw hydrotechnieznych Wisly wuregulowanej przestrzeni mie- 
dzy Krakowem a Niepotomicami‘, skreSlit Jan Matula, starszy radea budownictwa 
Lwoéw 1901. . 
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SZaio sie jeszcze, dopiero wykonanie zwezenia prébnego w_przestrze- 
niach Wisty powyzej) Krakowa i wamozony przez to ruch materjatu na 
Tazie je powstrzymalo. Zauwazyé jednak nalezy, Ze obnizenie sie to- 
zyska pod Krakowem rozpoczeto sie juz znacznie wezesniej; w r. 1814 
Zapisano najnizszy stan wody na wodoskazie krakowskim ++ 32 cm, 
W roku 1831 — 42 cm, stan zas sredni najnizszy z okresu okoto r. 1831 
byt—14 em. Wynika z tego, ze regulacja przyspieszyla tylko natu- 
ralny proces obnizania sie dna, wynikly skutkiem wymycia praez wode 
Clezszych naniosOw. Opisane obnizenie tozyska ma jednak charakter 
lckalny i nie siega daleko w gore, gdyz ktadzie mu kres podtoze skalne, 
Przegradzajace tozysko pod Wawelem. Pozatem wiekszych pogtebien 
toayska, siegajacych poza naturalne wyréwnanie profilu podtuznego, do- 
tychezas na Wiéle niema, gdyZ normalne szerokosci o zbyt znacznych 
Tozmiarach za mato skoncentrowaly tozysko. 

Co do skutkéw, z uwagi na wytworzenie drogi wodnej i potrzeb- 
NYych gtebokosci, zauwazyé nalezy, ze z tego objektu prébnego wysnuto 
wrecz fatszywe wnioski. Zastuzony byty naczelnik budownictwa wod- 
nego w Galicji, Matula, pod ktérego kierunkiem wykonywano pierwsze 
Systematyczne regulacje w dorzeczu Wisty, okreslit na podstawie zdje- 
tych profilow poprzecznych gtebokosé drogi wodnej przy stanie normal- 
nym na 1,80 m, przy stanie najnizZszym na 1 m ‘) i marzyt o zastoso- 
Wwaniu statkéw tadujacych 400 ton, tymczasem doSwiadczenie stwierdza 
4Upeinie co innego. Glebokosci przy stanach niskich, a nawet normal- 
nych, sq niewystarczajace, a tozysko pomimo uregulowania posiada liczne 
Mielizny na przejsciach nurtu, czyli progi, zwane takze popularnie ha- 
kami. Progi te siegaja skosnie od jednego do drugiego brzegu, wytwa- 
Tajac najmniejsze gtebokosci, z ktéremi Zegluga liczyé sie musi, Dtu- 
Soletni doSwiadczony kierownik regulacji Wisly, inz. Regiec, wyraza sig 
W tym wagledzie nastepujaco: ,Dotychczasowe normalne szerokosci sq 
absolutnie za duze, gdyZ mimo uregulowania dosé znacznych przestrzeni 
(Krakow —Niepotomice, a wielu przestrzeni takze ponize) po Zawichost) 
na te szerokosci, nawet pray srednie} malej wodzie zegluga ustaje z po- 
Wodu mielizn na progach podwodnych. Przedstawienie modliwoSci ze- 
Slugi zapomoca samych przekrojé6w poprzecznych nie jest wystarczaj4- 
€e, bo w kazdym przekroju znajdq sie glebokosci, wystarezajace dla 
Zeglugi, mimo to statek nie przejedzie przez progi, ciagnace sig z ukosa 
Plzez cate jozysko rzeki. Sprawa tych progédw podwodnych dotychezas 
Weale nie byla badana, nie byta uwzgledniona pray obliczaniu normal- 
DYch szerokosei“. 


————__—_ 


') Opis stosunkéw hydrotechnicznych Wisty j. w. 
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Ochrona Krakowa od powodzi. 


Znaczne pogiebienie sie lozyska Wisty pod Krakowem wpltynelo 
korzystnie na odplyw w6d, umodliwilo zasypanie Starej Wisly, bocznegc 
ramienia przecinajacego miasto, jednak nie usuneto jeszcze zupetnie wy- 
lewéw, ktore co kilka lat nawiedzaly najnizsze czeSci miasta. Rozcho- 
dzito sig tu nietylko o Wiste, ale takze o jej prawobrzezny doptyw Ru- 
dawe, ktéra, spietrzona wysokim stanem wo6d Wisty, zalewala miejskie 
obszary nadbrzezne. Wobec tego opracowalt rzad projekt ochrony Kra- 
kowa od powodzi, w ktérym uwzgledniono préez Wisty i Rudawy, takze 
prawobrzezny doplyw Wilge. Roboty rozpoczete w r. 1907 rozpadaja, 
sie na trzy glowne grupy: 

a) Przetozenie fozyska Rudawy w obrebie Krakowa na dtugosci 
3,9 km z obwalowaniem i wykonaniem 1,5 km waléw wstecznych, za- 
mykajacych doline Rudawy, dalej przesklepienie starego tozyska Rudawy 
na diugosci 3,4 km. Roboty te, ktére podiug projektu kosztowaé mialy 
okragte 2,400,000 koron, wykonano juz w przewaznej czeSci, pozostaje do 
wykonania czesé przesklepienia starego fozyska Rudawy 2). 

b) Ujecie Wisly pod Krakowem murami ochronnemi i walami ogra- 
niczajgcemi profil wielkiej wody. Kosztorys wynosit 5,300,000 koron, 
dotychczas wykonano okolo potowy robét. 

c) Regulacja 1 obwalowanie ujscia Wilgi na diugosci 2,5 km; _ ro- 
boty te sq rozpuczete i rozpadajq sie na 2 czesci: pierwsza, dolna, sta- 
nowi kanai zeglugi 1,5 km diugosci; ujscie Wilgi zamienione bedzie 
w tej przestrzeni na kanal, stanowiacy wylot kanalu zeglugi, budowanego 
od zaglebia weglowego galicyjskiego do Wisly, druga czesé obejmuje 
regulacje i obwatowanie Wilgi na przestrzeni okoto 1 km %). 


Kanal zeglugi i kanalizacja Wisly. 


Ustawa panstwowa zr. 1901 postanowiono w Austrji budowe sze- 
regu drég wodnych, do ktérych nalezy takze ,wykonanie zeglownego po- 
taczenia projektowanego kanatu Dunaj — Odra z dorzeczem Wisly, a da- 
lej z zeglowna przestrzeniq Dniestru*. Z obszernego programu wykonano 
jednak tylko niewiele —z kanam Dunaj — Odra — Wista — Dniestr rozpo- 
ezeto w r. 1911 tylko budowe partji miedzy Zatorem a Krakowem, pro- 
jekty zas szczegdlowe opracowano dla catej przestrzeni od granicy Slaska 


1) Dalsza czeS¢ Rudawy w powiecie krakowskim i chrzanowskim regulowana 
jest przez Wydziat krajowy na diugosci 84,8 km kosztem 3,6 miljona koron, roboty 
znacznie postapily. 

*) Patra Ingarden ,Ochrona Krakowa przed powodzia Wisty“ (odbitka z pamiet- 
nika V1 Zj. tech. Krakéw, 196). 


no EES ee ee Sen a eos 


Kanalizacya Wisty pod Krakowem. 


Przekréj normainy. 
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do Krakowa, 75,6 km diugosci. Kosztorys ogélny przewidywat na kanat 
Odra — Krakow ‘) koszt 100 miljonéw koron, przyezem na 1 km kanalu 
W obrebie Galicji praypadato 781,700 koron. 

W obrebie Krakowa dalszy ciag kanatu stanowi¢ ma Wisla, ktéra 
w tym celu ma byé skanalizowana, t. j. spietrzona zapomoca jazu w Da- 
biu *) tak, aby minimalna glebokosé wody wynosita 2,20 m, t. j. tyle 
ile potrzeba do ruchu statkdéw, ladujacych 600 ton i zanurzajacych six na 
1,80 m gteboko. W celu utrzymania komunikacji na Wisle wykona sie 
Obok jazu Sluze komorowg *). Celem unikniecia wprowadzania odplywow 
Kanalow miejskich do Wisty na przestrzeni, w kt6rej] wskutek spietrzenia 
Woda bedzie zatrzymana, przewidziano w projekcie wykonanie obustron- 
Qych kanalow zbiorczych, t.j. tak po stronie Krakowa jak i Podgorza; 
kanaty te gromadza odplywy kanalizacji miejskiej i odprowadzaja je da- 
leko ponizej miasta. 

Koszta kanalizacji Wisty pod Krakowem preliminowano w swoim 
Zasie na 13,700,000 koron, dotad wydano 10,5 mil. koron, a z powodu 
Tozszerzenia projektu preliminarz zostanie z pewnoscia przekroczony. 

Z robét kanalizacyjnych wykonano dotychezas obustronne ujecie 
Profilu Wisty murami bulwarowemi, ktére spelniaja zadanie podwéjne, 
4 mianowicie umodliwiaja wygodne przetadowanie towaréw z kolei na 
Statki i odwrotnie, nadto tacznie z robotami poprzednio opisanemi uzu- 
Petniaja ochrone Krakowa od powodzi, gdy% siegaja ponad wielka wode 
1 ograniczaja profil, ktéry moze przeprowadzié do 3300 m%/sek wody. 

Téekrj ten, jak réwniez konstrukcja bulwaré6w, wykonanych bardzo 
Pie¢knie, ze zrozumieniem waznosci celu i miejsca, widoczny jest z rysunku. 

Préez tego wykonano prawie zupetnie obustronne kanaly zhiorcze, 

drogi nadbrzezne i tory kolejowe, taczace sie z linjg kolejowa Krakéw — 

Odgérze j stacja Grzegérzki kolei Krakéw — Kocmyrzéw. Pozostaje do 
Wykonania jaz i sluza komorowa, tudziez port handlowy i zimowy, ktory 
Projektnje sie na gruntach Plaszowa, na prawym brzegu. 

Kanal zeglugi Krakow — (Wista) — Dniestr studjowano dotychezas 
ny Iko Ogdtowo, na pierwszy plan wybily sie trzy alternatywy a miano- 
hs ae a) Trasa t. zw. potudniowa, przechodzaca wzdiuz gtéwnej linji ko- 
“Jowe} Krakow — Jarostaw i laczaca wszystkie wieksze miasta polozone 
Przy linji. b) Trasa t. zw. pdlnocna, oddzielajgca sie od pierwszej w 15 

oe Przebiegaiaca od niej na pdtnoc pod stopami wzgérz, stanowiqcych 
Potudniowe xzbocze niziny nadwislanskiej. Obie trasy tacza sie w 223,3 


> a 


') 143 km dtugosci. 
*) Jaz ruchomy o dwoch otworach po 47,5 m $wiatta. 
tae 2 ‘) Wedtug projektu ma mie¢é komora 62 m diugosci, 10 m szerokoSci, 2,92 m 
aniey pozioméw; projekt ten zostanie jednak prawdopodobnie zmieniony, a rozmiary 


Slu; - . . 
“Y Znacznie Zwiekszone. 
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km; trasa pdinocna jest o 30 km diuzsza, jednak ma poziom szczytowy 
nizszy i wymaga znacznie mniejszej liczby stuz komorowych. c) W czasie 
wojny po zajeciu Krolestwa Polskiego przez wojska panstw centralnych 
wylonita sie wreszcie alternatywa wyzyskania samej Wisly jako dalszej 
czesci drogi wodnej od ujscia kanalu zeglugi pod Krakowem, az do prze- 
. Strzeni, posiadajacej z natury warunki wielkiej drogi wodnej. Gdy zas 
kanal zeglugi powyzZej Krakowa buduje sie dla statkéw, tadujacych 600 
ton, Wista zasS ponize} Krakowa az do Dunajca, a takze jeszcze miedzy 
Dunajcem a Sanem nawet po ukonhczeniu systematycznej regulacji bedzie 
mogta byé droga wodna tylko dla statkéw mniejszego typu, przeto alter- 
natywa ta musi sie oprzeé na skanalizowaniu Wisty na znaczniejszej 
przestrzeni, prawdopodobnie a%Z do ujscia Sanu. 

Alternatywe te przestudjowano generalnie w Dyrekeji budowy drég 
wodnych; studja te, ktére obejmowaly nietylko skanalizowanie Wisly, 
lecz takze i regulacje, oraz poprawe stosunkéw odplywu wéd, celem — 
zwiekszenia iloSci mate} wody przez zatozenie na doplywach zbiornikéw, 
miaty daé wyniki dodatnie. 

Wedlug tej alternatywy nastapiloby poltaczenie z Dniestrem zapo- — 
moca skanalizowania dolnego Sanu, a pdzZniej kanalu zeglugi, przechodza- 
cego niskim dzialem w6d kolo Rudek do doiiny Dniestru, lub tez zapo- 
moca kanatu, oddzielajacego sie od Wisty ponizej ujscia Wistoki i prze- 
chodzacego koto Jarostawia i Rudek do Dniestru !) 2). 


Stan robot regulacyjnych na przestrzeni Wislty od 103—287 km. 
(Niepolomice — Zawichost). 


Dokiadne dane co do rozmiaru wykonanych robét podaje protokdét 
komisji miedzynarodowej regulacji Wisly z r. 1912 *); wprawdzie wyka- 
zano w nim roboty po koniec roku 1911, jednak rdéznica w poréwnaniu 
z obecnym stanem nie bedzie wielka, gdyz postepu w czasie wojennym 
nie bylo. Z tej przestrzeni Wislty o diugosci 184,36 km uregulowano na 
prawym brzegu, zatem po stronie Galicji: 

a) tamami podtuznemi 136,5 km, t. j. 74°/, 

b) % poprzecznemi czyli ostrogami 20,19 km, t. j. 10,9°/,, 
tacznie zatem 84,9°/, calej dtugosci, a dtugosé przestrzeni nieuregulowa- 
nych wynosi 15,1°/o. 


1) Informacje uzyskane dzieki uprzejmosci Naczelnika Eskpozytury budowy drég — 
wodnych w Krakowie inz. Czerwiriskiego. 

”) Sprawy kanatu zeglugi dotknelismy pokrétce, tylko z uwagi na jego tacz- 
nosé z Wisla; doktadniejsze wyjaSnienia i literatura w publikeacjach autora: .W spra- 
wie kanaléw galicyjskich* i ,Nowela kanatowa* Czasop. technicane lwowskie 1910. 
i 1912, tudziez ,Drogi wodne w Polsee* Lwow 1917. 

3) Z daty Warszawa 22/XIJ 1912. 
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Na lewym brzegu Wisty, po stronie Krélestwa Polskiego, wykonano 
tamy podtuzgne wraz z poprzeczkami, tudziez ubezpieczenia trasy budo- 
Wlami lekkiemi na odsypiskach na dingosci 105,5 km, to znaczy, ze ure- 
gulowano 57,25°/, diugosci tego brzegu*) Wogéle wiec mogna 
Przyja¢é, ze po koniec roku 1911 uregulowano 70%, prae- 
Strzeni Wisty, stanowiacej wowczas granice miedzy 
Austrja a Rosja. Trase regulacyjng ubezpieczono tamami faszyno- 
wemi, z narzutem kamiennym po stronie tozyska rzeki — narzuty te nie 
84 jednak jeszcze wszedzie wykonane do pelnego profilu — nadto wiele 
Z nich wymaga odnowienia, gdyz na znacznych przestrzeniach, wpraw- 
dzie tylko pod stanem mate] wody, uzyto kamienia miekkiego, rozpada- 
Jacego sie w wodzie, ktory wkrotce niszczeje. 

Jak dlugo jeszcze trwaé moze regulacja tej przestrzeni i jakie 
Jeszeze irzeba bedzie poniesé koszta, informuje ré6wnieZ wspomniany pro- 
tokét. Komisja prayjeta, ze do ukonezenia robét potrzebny jest okres 
I0-letni, Ze zatem ostatecznie roboty miaty byé ukoriczone w r. 1921. 
Koszta ukonezenia regulacji prawego brzegu (nowe tamy faszynowe wraz 
Z oskalowaniem i uzupetnienie narzut6w na starych ta- 
eeliewynesgyy . 2. . uy eae 5,084,000 koron 
koszta zag regulacji lewego brzegu 3,900,000 rb., czyli 9,750,000, 

czyli tacznie okragto 15 miljonéw koron. W kwotach tych nie uwzgled- 
Oiono koszté6w zarzadu i konserwacji w czasie budowy; uwzgledniajac 
dalej zniszczenie budowli w czasie wojny, wykonanie budowli dodatko- 
wych, nie przewidzianych w projekcie, moana koszta Smialo podniesé do 
25 — 30-u miljonéw koron, z zastrzezeniem, Ze kwoty te odnosza sie do 
Warunkéw i cen przedwojennych. W odnosnym kosztorysie 2 r. 1907, 
0 kt6rym wspomina protokét, przyjeto koszt budowli dotychezas na pra- 
Wym brzegu nie wykonanych na 4,315,000 koron, a poniewaz pozostato 
do wykonania 15,1°/, obudowania prawobrzeznej trasy czyli 27,8 km, za- 
tem obudowe 1 km prawego brzegu liczono po 155,000 koron. Wynika 
% tego, te koszt regulacji obydwu brzegéw wraz z kosztami yarzadu 
1 konserwacji w czasie budowy wynidstby okragto okoto 350,000 koron. 

Ile wydano dotychczas na regulacje Wisly w przestrzeni miedzy 
Niepotomicami a Zawichostem, doktadnie podaé nie mozna, zwiaszeza 
% tego powodu, ze koszta pokrywane byty praez dwa panstwa. Wedtug 
Protokét6w Komisyj miedzynarodowych wydano od roku 1887 do 1911 
Wiacznie: 

a) na regulacje brzegu galicyjskiego 11,932,000 koron 

B) : .  Krélestwa Polskiego . . 10,593,000 , 
SS 

1) Cyfra ta niezupetnie Scista, gdyz odnosi sie do robot objetych generalnym 
Projektem z r. 1907, ktorego za kompletny uwazac nie mozna. 


( 
‘ 
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W kosztacn a) zawarte sa wydatki na sama budowe, w kosztach 
b) objete sq takze wydatki na zarzad budowy. Jezeli do powyzszych 
kwot dodamy koszta wydane przed rokiem 1887, dalej koszta zarzqadu 
budowy na prawym brzegu, to mozemy w przyblizeniu przyjac, ze do- 
tychezasowe wydatki wynosza okragto okoto 27,5 miljona koron. Po- 
niewaz wedlug powyzszego do ukonezenia robét potrzeba jeszcze mniej 
‘wiecej takiej samej sumy, zatem tqczne koszta regulacji tej przestrzeni, 
184 km diugoSci, wyniosa okoto 55-u miljonéw koron, czyli okragto— 
300,000 koron za 1 kilometr. Przytem zauwazyé nalezy, ze obecne nor- 
maine szerokosci musza byé zwezone, co wymagaé bedzie dodatkowych 
budowli i kosztéw. Niewatpliwie potrzebna bedzie jeszcze pdzniej regu- 
lacja uzupelniajaca, czyli regulacja na mala wode, W celu suworzenia nar 
lezyte} drogi wodnej. Zwazywszy, ze roboty dawniejsze wykonywano 
w okresach, gdzie budowa byla jeszcze znacznie tansza, okazuje sie przy- 
jecie wediug kosztorysu z r. 1907 kosztu regulacji 1 km w kwocie 
350,000 koron jako uzasadnione. Ingarden, oceniajac ogdlowo koszta re- 
gulacji Wisty w Krélestwie Polskiem ponizej ujscia Sanu), przyjmuje 
koszt | km regulacji na 400,000 — 500,000 koron, stwierdzajac przytem, . 
ze tak wysoka kwote przyja¢é trzeba z uwagi na wielkosé rzeki i zupetne 
je) zdziczenie; — i ta kwota potwierdza zatem oznaczone poprzednio 
wartoSci. 

Pomimo wielkich przerw i niedokonezenia regulacji tej przestrzeni 
Wisty, blogie skutki regulacji sa tu wszedzie widoczne; obudowanie nor- 
malnej szerokosci wraz z postepujacem zamulaniem sie przestrzeni od- 
cietych tamami, ktére obsadza sie skrzetnie wiklina, utrwaiilo potozenie 
rzeki w sytuacji, umodliwilo racjonalne zatoZenie watdw ochronnych. 
Skoncentrowanie tozyska rzeki poprawito warunki odprowadzenia ma- 
terjatu ruchomevo, oraz lodéw tak, ze w uregulowanych przestrzeniach 
zatory sig nie tworza. !onioslosé regulacji 2 uwagi na odprowadzenie 
wielkich wo6d, obnizenie ich poziomu, obnizenie poziomu matej wody 
i wéd gruntowych jest prawdopodobnie jeszcze niewielka, wobec znacz- 
nych jeszcze luk w regulacji, przyczem miejsca nieuregulowane stanowia 
miejsca skladu materjatu ruchomego i zapore w wyksztatcaniu sie }o- 
zyska. Regulacja wplyneta réwniez korzystnie na warunki Zeglugi; nie- 
walpliwie w przestrzeniach uregulowanych zegluga jest tatwiejsza niz 
w nieuregulowanych, statki moga mieé wieksze zanurzenie i dtuZszy 
czas jazdy, jednak z powodu, ze regulacje przeprowadza sie na Ssrednig 
wode, a przyjeta normalna szerokosé jest znaczna, niskie stany nie sq 
dostatecznie ujete, na wypukiych brzegach tworza sie rozlegle odsypiska, 
taczace Sie ze soba plytkiemi progami, przekraczajacemi poprzecznie rzeke, 

') ,Drogi wodne, regulacja i kanalizacja Wisty i Sanu a kanat Wista—Dniestr* — 
Krakéw 1917. 
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précz tego powstajqg przy niskich stanach tu i 6wdzie odrebne strugi, 
Oddzielone wyspami z materjain ruchomego. 

Bardzo ciekawe sa wyniki pomiaru glebokosci na calej tej prze- 
Strzeni, podane przez inz. Regieca, kierownika regulacji Wisly, a zawarte 
W cytowanym protokéle. W dniach 138 — 16 grudnia 1911 roku pomie- 
Tzono glebokosci w nurcie w 3518 punktach, zatem Srednio co 50 me- 
tréw, przy stanach bardzo niskich, odpowiadajacych w partji gérnej sta- 
nowi sredniemu najniZszemu, w partjach dalszych przy stanach jeszcze 
troche nizszych 1). W = calej przestrzeni jeszcze na diugosci 17,8 km lezy 
hurt poza trasa regulacyjna, oddalajac sie od niej miejscami nawet 
0 250 m2). Wyniki co do glebokoSci byty nastepujace: 


a) b) C) d) e) 
od km do km km 108—185 135—161 161—227 227—279 279—287 
Minimum cm AQ 40 40 45 60 
Maximum cm 250 945 450 nad 550 nad 550 


[losé miejse 0 gtebokosci niewystarezajace} do przejazdu parostat- 
Kéw, kursujacych obecnie po Wisle, t. j.o zanurzeniu 0,65 m, znaleziono 
W przestrzeni: 


a) 84, b) 12, c) 15, d) 18, e) 2, tacanie 81. 


Z tych spostrzezen wynika, ze dotychcezasowe budowle regulacyjne 
Jeszeze stosunkowo mato przyezynily sie do poprawy warunkow zeglugi. 
Przyjety w roku 1911 stan normalny (210 dni w okresie zeglugi) lezy 
Od stanu sredniego najnizszego 9 — 17 em wyzZej, zatem uwzeledniajac 
te régnice, oraz spadek stanu wody w ciagu pomiaréw glebokosci, otrzy- 
Muje sie minima gtebokosci dla stanu normalnego 0,52 — 0,75 m, pr2y- 
cZem liczba pierwsza odnosi sie do gérnej (a, b, ¢), licaba druga do dol- 
hej partii tej przestrzeni (d). 

Glebokogci, do jakich pray regulacji Wisty dazono, wynosza w od- 
Niesieniu do stanu sredniego najnizszego: 


od Niepotomic do Raby km 103 —135 1,00 m 
Raby do Usawicy . , 185 —150,75 1,05, 
Uszwicy do Dunajca , 150,75—160,68 10, 
Uunajea do Sanu. , 160,68—279,7 - ; 


n 

x” 

n 

ponizej Sanu 

Do siszczenia zatem tych Zadan jeszcze wiele brakuje; powodem 
Siéwnym jest niewatpliwie niezupeine przeprowadzenie znormalizowania. 


Se 


') Do 14 em. _ 
?) Od Jewobrzeznej linji regulacyjne). 
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Wisly (zabudowanie zaledwie 57°/, trasy lewego brzegu i $5°/, prawego). 
ale takze i to, ze reguluje sie rzeke na stan sredni, ktéry jest stanem 
przejsciowym, a nie diugotrwalym, skutkiem czego warunki zeglugi przy 
stanach normalnych, dtugotrwatych, jakiemi sq stany niskie, nie doznaja 
wybitniejszej} poprawy. Bardzo dobrze ilustruja to plany sytuacyjne 
z Wkreslonemi linjami r6wnej gtebokosci (izobatami), wykonane przez Od- 
dziat hydrograficany we Lwowie, z ktérych fragmenty podaje dotaczony 
tu rysunek. 

Z sytuacji tych, zdjetych przy bardzo niskim stanie, widaé, jak nie- 
wystarezajace glebokosci panuja na progach; glebokosci 0,30 m na przej- 
Sciach nurtu sq tu bardzo ezeste. Widaé réwniez, ze budowle regulacyj- 
ne nie ujmuja dostatecznie rzeki przy niskich stanach i nie kieruja nur- 
tem, kt6rego krzywizny sq znacznie ostrzejsze. 

Doktadne zbadanie progéw przyczyni sic niewatpliwie do poprawie- 
nia systemu regulacji w tym kierunku, aby moZna bylo uzyskaé naleiy- 
te glebokosci dla zeglugi. Pierwszym zas krokiem w tym celu powinno 
by€ wydatne zwezenie normalnych szerokoSci. 


Porty i przystanie. 


Na przestrzeni Wisty od ujscia Przemszy az po Zawichost wyko- 
nano tylko dwa porty, a mianowicie po stronie lewej pod Sandomierzem, 
po stronie prawej pod Nadbrzeziem w 269 km. Pierwszy jest wiasciwie 
tylko przystaniqg do zimowania statkow i précz brukowanych skarp nie 
posiada innych urzadzen, drugi jest portem zimowym i handlowym, po- 
siada bulwary i tadownie w dwéch poziomach, jedne wzniesiona ponad 
zwykia wielka wode, druga ponad najwyzsza wielka wode, obydwie po- 
faczone torami z linja kolejowa Rozwadéw — Tarnobrzeg — Debica, dalej 
magazyny, zorawie do przeladowania towaréw, warsztat do napraw i bu- 
dowy statkéw, wreszcie wygodny wyciag statkéw (helling). Zagtebie 
portowe posiada 2,25 ha powierzchni, glebokosé 2 m przy stanie normal- 
nym, bulwar wysoki ma 120 m, niski 350 m diugoSci, pozatem sq bru- 
kowane skarpy. Budowe tego portu wykonano w latach 1902 — 1906, 
koszta wyniosty 1,025,000 koron. 

Szereg zdjeé z czasu budowy przedstawia dolaczona tablica. 


Préez tego wykonano przystanie na prawym brzegu pod Niepotomi- 
cami (Pasternik w 102 km), na lewym pod Korezynem (169 km), a w pro-_ 
jekcie jest budowa przystani na brzegu prawym i lewym pod Sierosta- 
wicami w 131 km, na brzegu prawym pod Borusowg 169 km, na brzegu 
lewym pod Ratajami w 194 km, tudziez budowa portu zimowego i han- 
dlowego na brzegu prawym pod Szczucinem w 194 km. 
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Rys. 7. BUDOWA PORTU W NADBRZEZIU. 


Kadownica nizsza jako miejsce sktadu. 


Zoraw plywajacy do robot ziemnych, 


Rys. 7. BUDOWA PORTU W NADBRZEZIU. 


Widok na bulwar wysoki i niski. 


Pogtebiarka parowa i reczna. 


Rys. 7. BUDOWA PORTU W NADBRZEZIU. 


Fundowanie bulwaru wysokiego, ucinanie pali w grodzy. 
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Regulacja doplywow Wisty. 


Przemsza. Rzeke te stosunkowo niewielka, ale wazng z tego 
powodu, Ze stanowi poczatek drogi wodnej Wisty, uregulowano w latach 
1877 — 1884 na przestrzeni 23 km od Jezora — Mystowic do ujgcia do 
Wisly obustronnemi budowlami réwnolegtemi, kosztem stosunkowo nie- 
znacznym; uregulowanie 1 km lewego brzegu kosztowaio 138,680 koron. 
Regulacja ta udala sie w zupeinosci, rzeka jest zeglowna, plyna nig ga- 
lary z weglem i kamieniem, tadujace okolo 25 ton. Konserwacja budowli 
kosztowala w okresie 1887 —1896 rocznie tylko 54 korony za 1 kilometr 
brzegu. Pomimo obudowania tamami rownolegtemi, nurt kreci sie w krzy- 
Wiznach znacznie ostrzejszych niz kierunki trasy; zjawisko to przypisuja 
te} okolicznosci, ze Przemsza toczy duzo piasku. 

Sota. Projektem regulacji z r. 1895 objeto przestrzen rzeki od 
Rajezy (km 73) do ujscia do Wisly km 0; koszta regulacji obliczono 
wowezas na 3,580,000 koron. Normalne szerokosci regulacji przyjete 
W projekcie zmieniaja sie w granicach od 18 do 33 m i okazaly sie wo- 
gdle odpowiednie. Dotychczas fundusz preliminowany zostat w zupetno- 
Sci wyezerpany, wykonano jednak dopiero czes¢é robét, gdyz kosztorys 
Pierwotny, jak wogdle wszystkie dawne kosztorysy byt za niski, wielkie 
wody Soly i potokéw gérskich wyrzqadzaty w budowlach wielkie szkody, 
hadto w 18-0 letnim okresie budowy przed wojna koszta robét zwiekszyty 
Sic w dwéjnasob. 

Dotychezasowy stan robét przedstawia sig nastepujaco: uregulowano 
prawie zupetnie przestrzen od jazu w Mitéwee do Radziechowe) (66,4—56,3 
km), dalej od Zywea do Tresny (48,3—41,2 km), wreszcie bieg dolny od 
Bielan az do ujgcia (16 —0 km), précz tego kilka partji krotszych, lacz- 
nie okoto 36 km. Pozostaje do uregulowania przestrzen od Rajczy do 
Mil6wki (73 — 66,4 km), od Radziechowej do jazu w Zyweu (56,3 — 48,3 
km), partja w Porabce (81—27,1 km), miedzy Hecznarowicami a Kobier- 
hicami (26,1 a 18,4 km), pod Bielanami (17,3 — 16,1 km), razem okoto 
26,5 km biegu rzeki. Przestrzen rzeki Czernihow—Porabka, od 39—32,2 

m Jezeé bedzie w zasiegu spietrzenia projektowane} przegrody doliny 
Pod Porabka, przeto regulacja jest tu niepotrzebna. 

Celem wykonania dalszych robdt, opracowaio kierownictwo budowy 
Projekt uzupetniajacy, z kosztorysem na sum¢ 8 miljonéw koron. 

Skawa. Projektem regulacji objeto przestrzen rzeki od Jordanowa 
(km 64), az do ujscia (km 0). Koszta regulacji wedtug kosztorysu ge- 
Neralnego maja wynosié 4,355,000 kor., od r. zas 1904 wydano na regu- 
lacjé 2,350,000 kor. . 

Wykonano dotad obustronna obudowe tamami podtuznemi od km 0, 
do km 27-go, brak tylko miejscami narzut6w; pozatem wykonano- 
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mniejsze przestrzenie az do km 58-go, celem ochrony kolei, drég 
i mostéw. 

Normalne szerokosgci od Jordanowa do ujscia zmieniaja sie od 11-u 
do 23 m; poczatkowo stosowano szerokosci 0 6 m wieksze, okazaly sie 
jednak niekorzystne, gdyz tworzyly sie w tozysku odsypiska. Pray 
obecnych szerokosciach nastapilo wyréwnanie spadku i pogtebienie dna, 
dochodzace miejscami do 2 m. Od Skawiec (km 82) do ujscia stosowa- 
no tamy réwnolegle faszynowe, o koronie 1,2 m, z narzutem kamiennym 
0,8 m szerokosci i skarpie 1:2 i poprzeczki faszynowe, od Skawiec w gé- 
re budowle cate kamienne, poprzeczki zaS z ptotkéw na faszynie, wypel- 
nione kamieniem. 

Raba. Projektem z r. 1902/8 objeto regulacje Raby na przestrzeni 
od Lubnia (km. 89) do ujscia do Wisty (km. 0); cbliczone koszta bu- 
dowy wynosza 4,900,000 koron. Zasadniczo rozpoczeto regulowaé rzeke 
z dotu do gory, pézniej jednak z réznych powodéw odstapiono od tej za- 
sady i budowe prowadzi sie w réznych punktach rzeki. Dotychezas 
przewazaja budowle faszynowe, oskatowanie tam miato sie przeprowadzaé 
intensywnie w drugim okresie budowy, t. j. od roku 1912-g0, Dotych- 
czas wydano na regulacje Raby okolo 2,9 mil. kor. w czem niema kosz- 
téw lokalnych regulacji, jakie wykonywano przed rokiem 1904, t. z. bu- 
dowli konkurencyjnych kosztem panstwa, kraju i stron interesowanych. 

Normalne szerokosci regulacji zmieniaja sie od 20-u m (pod Lub- 
niem), do 32 m (przy ujsciu). Ustawa z r. 1907 objeto regulacje gérnej 
Raby od Lubnia az do Chabdéwki. 

Dunajec. Regulacja Dunajca dzieli sie na 4 czesci, partja dolna 
od ujscia (km 0) do Zgtobic (km. 39) stanowi t. z. przestrzen panstwowa, 
regulowana oddawna z funduszéw panstwowych. Dalsza partje od Zgto- 
bic do Nowego Targu (km 199) reguluje sie na podstawie ustawy o bu- 
dowie drég wodnych i regulacji rzek zr. 1901, przyczem przestrzen od 
Zgtobic do Nowego Sacza (km 108) nalezacqa do t. z. grupy B. z fundu- 
szow wylacznie panstwowych, natomiast od Nowego Sacza do Nowego 
Targu, nalezaca do grupy A, z funduszéw panhstwowych (60%) i krajowych 
(40%). Ustawa zr. 1907 rozszerzono regulacje w gére, obejmujac nia 
Czarny i Biaty Dunajec, tudziez Bialke Tatrzanska. Koszta regulacji od 
Nowego Targu do Zgtobic (199 km) obliczono na 7,8 miljona koron. 

Précz Dunajca objety jest ustawa o regulacji rzek Poprad, ktéry 
ma byé uregulowany od Muszyny (km 59) do ujscia do Dunajca (km 0), 
kosztem 3,1 miljona koron. 

Regulacje Dunajca rozpoczeto intensywnie prowadzié od r. 1904, 
jakkolwiek juz przedtem wykonywano tu wieksze budowle. Regulacja, 
pomimo trudnych warunkéw i wybitnie gérskiego charakteru rzeki, po- 
stepuje pomyslInie i rozpoczeta jest w wielu punktach. Ulatwieniem 
jest to, ze wzdiuz biegu rzeki istnieja liczne kamieniolomy, dostarcza- 
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jace dobrego kamienia do narzut6w przy tamach faszynowych. Zreszta 
system regulacji jest taki sam, jak na innych rzekach. Normalne sze- 
rokosci od Nowego Targu do ujscia doptywu Lososiny (km 71) zmie- 
niaja sie od 85—50 m), normalna szerokosé Popradu jest dla catej prze- 
strzeni stala i wynosi 26 m. F 

Zastosowany system regulacji okazat sie odpowiedni, postep robdt 
jest pomyslny — w przestrzeni od Nowego Targu do ujscia Lososiny 
przebudowywano dotychezas rocznie okoto 350,000 koron; dotychezasowe 
wydatki od roku 1904 wynoszq okoto 4,5 miljona koron. Jakkolwiek 
budewe rozdrobniono na wiele placdw budowy, to jednak istnieje juz 


q caly szereg wiekszych partji kompletnie systematycznie uregulowanych. 


.W dorzeczu Dunajca reguluje si¢ caly szereg doptywéw, jak Mu- 
szynke, Kryniczanke, Kamienice Nawojowska i inne. Dunajec dolny, 
t. j. od felsztyna do ujscia (km 56—0) ma byé wedlug generalnego 
projektu reguiowany dla Zeglugi. Z uwagi jednak na znaczny spad 
14€ki, wynoszacy mieazy ujsciem Lososiny (km 7), a Biaty (km 30) 
jeszcze Okuto 1°/,,, najprawdopodobniejszem rozwigzaniem bedzie urza- 
dzenie zeglugi tylkc miedzy mostem kolejowym w Bogumifowicach (kin 
34,4), a ujSciem do Wisly (km 0), w ktérej to przestraeni spadek juz 
jest mniejszy i zmienia sie w granicach 0d 0,7°/o) do 0,24°/o. "). W Bo- 
gumilowicach, potozonych na gléwnej linji kolejowej, powinna powstaé 
w najblizszym czasie przystan przetadoweza—glownemi artykulami, kt6- 
rych transport wodny sie tu rozpocznie, beda niewatpliwie materjaly bu- 
dowlane z Karpat, jak kamien i drzewo, dowozone do tego punktu ko- 
leja, majace zapewniony zbyt na dalekie odlegiosci droga wodna Wisty 
do cel6w odbudowy kraju, budowy drég bitych i Zelaznych w Polsce. 
Przystaf taka, 2 poczatku moze mniejszych rozmiaréw, nalezatoby juz 
teraz zbudowaé i zabezpieczyé je) rozw6j przez zajgcie znacznych obsza- 
row na place sktadowe ”). 

Normalne szerokosci rzeki w przestrzeni od ujscia Lososiny do 
ujscia do Wisly, zmieniaja sie od 54 — 62 m. Regulacje tej przestrzeni 
Dunajea (Melsztyn — ujscie) rozpoczeto stosunkowo dawno, od r. 1880 — 
1904 wydano na regulacje okoto 2,5 miljona koron. Zywa akeja budo- 
wlana rozpoczeta sie jiednak dopiero od roku 1904, na podstawie ustawy 
z Yr. 1901; od tego czasu wydawano rocznie okoto 0,5 mil. koron, czyli 
te do yr. 1914 przebudowano okolo 5 mil. koron. Liczac, ze z dawnych 
robot whaczono do systematyczne} regulacji zaledwie */s czesé, oraz Ze 
dotychezas uregulowano w zupetnosci okolo 20 km tej przestrzeni, wy- 


1) Holowniki dochodzi¢ muga do Wielkiej Wsi km 44. 
2) Projekt przystani takiej zostat juz nawet opracowany przez kierownictwo 


regulacji w Tarnowie. 
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padatby koszt 1 km regulacji na 300,000 koron. Przytem zauwazyé na- 
lezy, Ze prawie cata przestrzen rzeki jest juZ znormalizowana, przekopy 
wszystkie dawno wykonane, brak tylko na pewnych partjach polaczenia 
koncéw tam poprzeeanyeh tama rdéwnolegia, oraz uzupetnienia narzutow 
kamiennych. 

Jako typy budowli wykonano tamy rownolegte faszynowe (korona 
2m, skarpy 1:1 i 1:1,5) z narzutem kamiennym (korona 1 m, skarpa 1:2), 
poprzeczki faszynowe (0 szerokosci korony 1,5, ew. 1,0 m, nachylenie 
sharp 221 1 124,5). 

Biata. Ten prawobrzezny doplyw Dunajca traktowany byt ze szeze- 
gélna pieczolowitoscia. Regulacje przestrzeni Biatej od Grybowa do ujscia 
do Dunajca (km 74—0) rozpoczgto w r. 1892, a wykonanie rob6ét peje 
rzono Biuru meljoracyjnemu Wydziatu krajowego. Koszta regula; ‘cji wy- 
nosity wediug projektu zr. 1892 i uzupeiniajacego z r. 1908-4364 000 
koron. W roku 1907 postanowiono przediuzyé regulacje od Grybowa 
w gére az do Snietnicy, na diugosci 18 km, ¢. j. do km 92 kosztem 
880,000 koron, tak, ze cale koszta wynosza okragto 51/, milione Koron, 
ezyli 57,000 koron za 1 km. Obecnie sa roboty regulacyjne na Biale} 
prawie zupelnie ukonczone, a regulacja zrealizowana. Znakomite skutki 
regulacji, jakie tu osiagnieto, oraz stosunkowo niskie koszta zawdzieczaé 
nalezy intensywnemu prowadzeniu budowy, oraz i tej okolicznosci, ze 
wezeSnie zorjentowano sie co do normalnych szerokosci. Pierwotne sze- 
rokosci normalne zbyt duze wkrétce na podstawie doswiadczenia zwe- 
zono; zmieniajg sie one od 12-u m pod Grybowem do 16-u m przy 
ujsciu. Budowle regulacyjne stanowig tamy réwnolegie faszynowe, z na- 
rzutem z kamienia tamanego, lub teé ubezpieczone od strony rzeki pty- 
tami betonowemi (1,4 0,80 0,20 m) i poprzeczki przewaznie faszy- 
nowe. W gérnej partji uzyto takze tam czysto kamiennych i poprzeczek 
z palii z kamienia. W partji powyze) Grybowa, gdzie spad rzeki ro- 
énie od 5 — 11°/,, (pod Snietnica), ubezpieczono dno progami w miej- 
scach, gdzie nastepowaly zbytnie pogtebienia. 

Koszta budowy pokryto z funduszu panstwowego (60°/,), krajowego 
(30°/,) i z udziatu stron interesowanych (10°/,). 

Wistoka. Dolna Wistoke od Mielea (km 21) do ujscia (km 0) 
regulowano oddawna i przestrzen ta jest obustronnie uregulowana ta- 
mami faszynowemi z narzutem kamiennym; podezas normalnego stanu 
moga tu wchodzié mniejsze parowce jako holowniki. Od roku 1904 da- 
tuje sie zywsza akcja budowlana. Poza partja dolna uregulowano rzeke 
takze od km 21—38,5, brak tylko narzut6w kamiennych. Od km 38,5— 
58 jest Wistoka tylko czesciowo uregulowana, od km 53 do 58,3 mamy 
gnowu regulacje ukonezong i narzuty kamienne wykonane. Od km 58,5— 
105 sa wykonane budowle regulacyjne tylko tu i éwdzie, w miejscach, 


: 
gdzie brzegi byly najbardzie} zrywane. 7 
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Projekt z roku 1904 obejmuje regulacje rzeki az do Zmigrodu (km 
128) 4; na podstawie ustawy z roku 1907 przediuzono zamierzona re- 
Sulacje w gére az do Rozstajnego. Podobnie objeto projektem regu- 
lacji z r. 1907" lewobrzezny dopltyw Rope fkosztorys 4 mil. koron) i pra- 
Wobrzeany Jasiotke (kosztorys 3,1 mil. koron). Dotychezasowe koszta 
tegulacji samej Wistoki wynosza .wzwyZ 2 mil. koron. Szerokosci nor- 
Malne przyjeto od 18-u m (pod Zmigrodem) do 36 m pray ujéciu 
fo Wisty. Budowle regulacyjne stanowig tamy rownolegle faszynowe 
13—1,5 m w koronie) z narzutem kamiennym (0,7—-1 m w koronie) 
| poprzeczki faszynowe (1,5 m w koronie). Budowle réwnolegle wzno- 
‘82a sie na brzegach wklestych 0,5 m, na wypuklych 0,1 m, poprzeczki 
055 m ponad normalna wode. 

Pogiebienie tozyska w przestrzeni uregulowane} postepuje powoli. 

Co sie tyczy regulacji Ropy, to postep robot byi przed wojna po- 
Myslny; dotychezas uregulowano dwie wieksze przestrzenie, t. j. pod Ja- 
Slem i Gorlicami. 

San. Dolna przestrzeh Sanu od Skiadu Solnego (km 143,4) do 
"Scia do Wisty km 0, byla jako t. przestrzen panstwowa od dawna 
‘egulowana, regulacja postapila znacznie, tak ze prawie cata przestrzen 
Jest ujeta budowlami. Jednak dotychczas wykonywano prawie wylacznie 
budowle faszynowe z powodu braku kamienia w najblizszej okolicy 
Meki; wykonanie narzutow kamiennych jest tu pilna koniecanoscia. 
Tylko przestrzen Sanu pod Sarzyna, ktora stanowila granice miedzy 
Galicia a Krélestwem Polskiem od km 57,30 — 72,7, jest jeszcze zupel- 

Nie zdziczata; po stronie Galicji wykonano tu okolo 40% budowli, po stro- 
Nie przeciwnej zaledwie 14%. Rzad rosyjski zaniedbywat uregulowania 
tej przestrzeni prawdopodobnie ze wzgledéw strategicznych. 

Dalsza partie Sanu od Skiadu Solnego (km. 143,4) az do Liska 
(km. 304,6) reguluje sie na podstawle ustawy Z x. 1801, a mianowicie 
4% po Sanok ~ fundusz6w wylacznie paistwowych, od Sanoka do Liska 
% fundusz6w patistwowych (60%) i krajowych (40%). 

Koszta regulacji przestrzeni od Sktadu Solnego do Liska obliczono 
Na 9,83 miljona koron, @ na regulacje tej partji wydano dotychezas od 
ku 1904 oketo 4,2 mil. kor. 

System regulacji jest takisam jak na innych rzekach, postep ro- 
bét zadowalniajacy, choé i tu podobnie jak w dolnej przestrzeni naste- 
Puja czeste uszkodzenia budowli z powodu matego postepu budowy na- 
tzutéw kamiennych na tamach faszynowych. 

San gorny od Liska do Rajskiego objety jest ustawa o regulacji 


Mek z ry. 1907. ° | 
Z doptywow Sanu reguluje sie: 


1) W partji tej (powyzej Jasia) zwa ja mieszkancy Debowka. 


ee 
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Wistok. Ustawa z r. 1901 objeto regulacje Wistoka od ujécia 
(km 0), az do Frysztaka (km. 116) kosztem 7 miljonéw koron, powyzej 
az do Haczowa regulowany mial by¢ na podstawie ustawy z r. 1907, 
wreszcie gérna partja az po Besko regulowana jest na podstawie osob- 
nej ustawy jako przedsiebiorstwo meljoracyjne. Normalne  szevokosci 
zmieniaja sie od 24 m pod Frysztakiem, do 37 m przy ujsciu. 

Regulacja postepuje pomysinie, najwiecej rob6t wykonano dotych- 
czas w partji dolnej, dotychczasowe koszta robdt na przestrzeni od ujseis 
do Frysztaka wynoszq okoto 3,1 mil. kor. 

Tanew. Projekt zr. 1902/3 obejmuje regulacje 12-kilometrowej 
przestrzeni powyzej] ujscia do Sanu kosztem 0,6 mil. kor. Prawie cata 
ta przestrzen jest juz zabudowana budowlami faszynowemi, précz tego 
wykonano czesciowo narzuty kamienne (okoto 4 km. od ujécia w gére). 
Normalna szerokosé wynosi 26 m. Istnieje tu zywy splaw tratw z Kré- 
lestwa Polskiego. 

Wiar reguluje sie na podstawie ustawy zr. 1901 od Nizankowic 
do ujscia km 22 —0, na podstawie zaS ustawy z r. 1907 od Nizankowic 
Ww gore az do Lomny. 

Z mniejszych doplywow reguluje sie w dorzeczu Sanu Lubatowke 
i Mleczke (poboczne Wistoka), oraz Wyrwe (poboczng Wiaru). 

Bug reguluje sie w Galicji, jako krajowe przedsiebiorstwo meljo- 
racyjne na podstawie ustawy zr. 1894, kosztem panstwa (60%) i kraju 
(40%) na przestrzeni od Buska do granicy Krélestwa Polskiego 7 


km dtugosci, celem umoZzliwienia meljoracji grunté6w. Koszt robét obli- 
ezono na 2,5 miljona koron. Z regulacja ta taczy sie regulacja Peltwi 
od Lwowa do Buska (61,3 km), ktérej koszt wraz z kosztem meljoracji 
doliny (odwodnienia i ochrony przed wylewami) ma wynosié 5,77 mil. 
kor. Regulacje te sa w toku i postep robét jest znaczny. Poczatkowo 
regulacja Bugu wywolala szkodliwe obnizenie tozyska i przesuszenie 
tak torfowych na znacanych przestrzeniach, ze szkodqa dla kultury tak. 

W toku jest regulacja catego szeregu doptywow Bugu i Peltw 
wraz Z meljoracja ich dolin, a mianowicie potoku Dumnego, Przegno- 
jowki, Btotni, Raty, Sotokiji, Bialego Stoku, Bobréwki i Lichawki; koszta 
tych przedsiebiorstw meljoracyjnych, ktérych wykonanie zabezpieczono 
osobnemi ustawami, obliczono na wzwyz 17 miljonéw koron. 

Szereg zdjeé fotograficanych daje obraz robét regulacyjnych, wyko- 
nywanych na Wisle i doplywach. 


Zabudowanie potokow gorskich. 


Akeja zabudowania potokéw gérskich w dorzeczu Wisly datuje sie 
od roku 1894; wykonanie robét powierzono Sekcji zabudowan poto- 
kéw gérskich w Samborze, bedace] organem ministerstwa rolnictwa. 
Sekeja ta zabudowata 8 potokéw w dorzeczu Biaty pobocznej Dunajea, 


Rys. 8. REGULACJA WISLY | DOPEYWOw |. 


Wista w Sandomierskiem. 


Wista w Sandomierskiem. 


Rys. 8. REGULACJA WISELY I DOPLYWOW I. 


Wista pod Warszawa. 


Wista pod Toruniem. 


Rys. 8. REGULACJA WISELY I DOPLYWOW I. 


Brda pod Bydgoszeza. 


Bug w Chetmszczyznie. 


Rys 9. REGULACJA WISELY I DOPEYWOW II. 


Regulacja Soty pod Milowka. 


Rys. 9. REGULACJA WISELY | DOPELYWOW IL. 


Sola pod Zywcem. 


Regulacja Dunajca. 


Rys. 9. REGULACJA WISLY | DOPLYWOW Il. 


Dunajec powyze} Nowego Sacza. 


Dunajec pod Nowym Saczem — Wielopolem. 
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_ nadto wykonala zalesienie okolo 290 ha nieuzytkéw; taczny koszt robot 
wynidst przeszio 4 miljony koron. Poczatkowo fundusze byly niewielkie, 
budowle, jak np. przegrody, wykonywano przewaznie z drzewa, stad tez 
Wiele z nich w ciagu czasu ulegio zniszczeniu. Dopiero pééniej w mia- 
re wzrostu funduszéw zaniechano wykonywania przegréd drewnianych, 
kt6re zawsze stanowig tylko prowizorjum. Diugoletni kierownik Sekeji 
samborskiej inz. Martyniec streszeza swe doswiadezenia w nastepujacych 
stowach: , Wszystkie nasze rzeki podkarpackie z wyjatkiem Dunajca 
maja mnie] wiecej jednakowy charakter; Zzrédia dobrze zalesione, a ero- 
zja rozpoezyna sie dopiero w srodkowym biegu, gdy rzeki te przerzy- 
naja warstwy dyluwialne. Dlatego u nas niema takich zabudowan, jak 
W krajach alpejskich, a zabudowania nasze sq Wlasciwie regulacja gé6r- 
Skich potokéw i rzek, majaca na celu zapobiezenie wytwarzaniu sie zwi- 
row i wstrzymywanie Zwiréw juZ nagromadzonych. Tu wiasnie roboty 
faszynowe utrzymuja sie lepiej niz kamienne. Kamienia uzywano tylko 
do oskatowan budowli réwnolegtych, szczegélnie na potokach, na kt6- 
rych ida z wiosna lody. Wszystkie regulacje gérskich potokéw wyko- 
nane przez Sekcje samborska maja dno zabezpieczone zapomoca progéw 
przewaznie drewnianych na wyScietce faszynowej. 

Takie korekcje progowe wykonane przed 22 laty trzymajq sie zna- 
komicie, a progi, ktdre sq zawsze pod woda, nie ulegly najmniejszemu 
zepsuciu. Na potokach plynacych przez miejscowosci zaludnione, mozna 
wykonywaé tylko budowle kamienne, bo utrzymanie robét faszynowych 
z powodu dostepu do wody jest niemoZliwe. 

Nasze potoki gérskie sq tego rodzaju, ze szablonowo zabudowaé sie nie 
dadzq: kazdy dla siebie wymaga glebszego studjum. Jedno tylko mozna 
powiedzie¢, Ze tatwiej jest uregulowac jakis potok na wielka wode, jedzeli 
Sie dobierze odpowiedni: profil, niz na mala, lub Srednia wode, bo zawsze 
trudno przewidzieé, gdzie ta wielka woda, ktéra z brzegow wystapi, pdjdzie 
ico ona zrobi. Bez ubezpieczenia dna koryta potoku jest utrzymanie 
budowli réwnolegtych prawie niemozliwe—zwlaszcza wtedy, gdy gérny 
bieg jest dobrze zabudowany i wody odpltywaja czyste bez zwirdw”. 

Akcja zabudowania potokéw gérskich w dorzeczu Wisty wzmogta sie 
zgnacznie wskutek wydania wr. 1907 ustawy o regulacji i zabudowaniu gor- 
nych biegéw rzek. W roku 1909, po utworzeniu Ekspozytury zabudowania 
potokéw gérskich we Lwowie, rozpoczeto Zywa akeje budowlana i dotych- 
czas wykonano kosztem okolo 21/, miljona koron szereg zabudowan poto- 

. kéw w dorzeczu Wisty, ktérych fragmenty podaje dolqczona tablica, 1) 
& mianowicie: . 

| W dorzeczu Solty zabudowanie potoku Cigciny (7 zapér kamien- 
nych, ponizej zi6b kamienny i korekeja progowa, rys. 2 przedstawia wy- 


| 1) Opis robét, jak réwniez fotografje, zawdzieczam kierownikowi Ekspozytury 
inz. R. Dziewolskiemu. 
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konanie ztobu na cata W. W.), tudziez potoku Kocierza. Na tym po- 
toku wykonano zabudowanie przestrzeni 4,5 km dlugiej powyzej ujécia, 
edzie potok plynie szeroka doling i wytworzyt rozlegte zwirowisko. 
Progi i opaski sa z kamienia (rys. 1), boezne doplywy zamknieto i za- 
budowano Zlobami kamiennemi. Rys. 3 przedstawia zapory kamienne. 
Zwirowiska zwiazano poprzeczkami i zalesiono. 

W dorzeczu Skawy zabudoyano potoki Jachéwke (rys. 4, korekcja 
progowa, 4 progi drewniane, 1 kamienny, opaski z kamienia), iudziez 
Stryszawke (5 km korekcji progowe}, doptlywy zamknieto zaporami z ka- 
mienia i ujeto w Zloby kamienne, stoki zalesiono). 

W dorzeczu Raby zabudowano najwazniejszy doptyw potoku Poni- 
ca, potok Srodowy, na ktérym wykonano zapory kamienne, 216b ka- 
mienny, tudziez budowle poprzeczne faszynowe i plotki (rys. 5) i zale- 
sione stoki, dalej potoki Stony i Bysinke. 

W dorzeczu Dunajca zabudowano potoki Lopuszna, Zakijowski (za- 
budowanie dopltywow, debr, rys. 7, 8 zapér kamiennych i zalesienie sto- 
kéw), wreszcie potok Ozarna Wode (rys. 8), na ktorym dotychezas ukon- 
ezono zabudowanie dorzecza i gérnego biegu i przystapiono do budowy 
ziobu. W dorzeczu Bialy, pobocznej Dunajca, zabudowano potoki Bin- 
ezarowke (rys. 10), Cayrna, Bieliczna (rys. 9) i Plawianke (rys. 11), tu- 
dziez rozpoczeto budowe na potokach dorzecza Florynki. W dorzeczu 
Sanu rozpoczeto zabudowanie potoku Olszanki. 


Obwalowanie Wisly i doplywow w Galicji. 


Roboty te prowadzi sie intensywnie od lat 30 pod kierunkiem 
Biura meljoracyjnego Wydziatu krajowego; szereg wielkich robot juz 
ukoniczono, inne sq w toku. Rdwnoczesnie z obwalowaniem rzeki prae- 
prowadza sie regulacje mniejszych doplywow, oraz meljoracje (osuszenie) 
doliny; wieksze doplywy obwatowuje sie rowniez, lub zaopatruje walami 
wstecznemi, mniejsze przeprowadza przez waly rzeki giéwnej zapomoca 
gluz watowych. Koszta obwalowania ponosza krajowy i pafistwowy fun- 
dusz meljoracyjny z udzialem po 40/,, tudziez strony prywatne z udzia- 
tem zazwyczaj 20%. W celu wykonania obwatowania i zlaczonych z niem 
meljoracji tworza sie na zasadzie galicyjskiej] ustawy wodnej z 14 mar- 
ca 1875 r. spdlki wodne, z2 prawem przymusowego udziatu intereso- 
wanych. 

Waly nad Wisla i wiekszemi doplywami majq korone trzymetrowa, 
nad mniejszemi doptywami nizinnemi dwumetrowa, nachylenie skarpy 
wewnetrznej 1:2, zewnetrznej, od strony ladu 1:1,5, wyzsze waly zaopa- 
truje sie w wysokosgci 2,5 m pod korong taweczkg 2 m szeroka, celem 
wzmocnienia profilu. Skarpy i korone pokrywa sie humusem i obsiew: 


Rys. 10. ZABUDOWANIE POTOKOW GORSKICH W DORZECZU WISLY. 


Potok Ciecina (d. Solty). 


Potok Kocierz (d. Soty). 


Rys. 10. ZABUDOWANIE POTOKOW GORSKICH W DORZECZU WISELY. 


Potok Kocierz (d. Solty). 


Potok Jachéwka (d. Skawy). : 
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Potok Srodowy (d. Raby), 
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Rys. 10. ZABUDOWANIE POTOKOW GORSKICH W DORZECZU WISELY. 


‘  Potok Czarna Woda (d, Denases). 
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Potok Bieliczna (d. Biaty pob. Dunajca). 
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IX. REGULACJA WISLY. 


trawami. Co do wysokosci waléw zauwaza sie, ze wogdle wykonuje sie 
tylko waly chroniace od najwyzszej wielkiej wody i w tym celu wznosi 
ich korone okoto 0,5 m_ ponad najwyzszy stan wody, miedzy watami. 
Najmniejsze odstepy watéw przyjeto: 


od Przemszy do Solty 270 m 
,» SOY do Si ee . . . oll m 
, skawy@eMiepcmmic (ee . =, , 340m 
, Niepotomic do Dunajea. . . . . 340—510 m 
, Dunajca do Wistoki. . - . . 620—750 m 
gowisioki do Sante. . . : . | aee=etty mm 

Sanu do Zawichosta. . ..... . 940m 


n 


Ten ostatni odstep jest wiekszy od przyjetego w projekcie regula- 
cji Wisty w Krdlestwie, opracowanym przez Kostenieckiego (775 m). 
0 kt6rym bedzie mowa ponizej. Te odstepy waléw oznaczyta komisja 
miedzynarodowa regulacji Wisly w r. 1891 i 1896; Keller zauwaza, ze 
odstepy watow w dolnej partji sq za duze, a to 2 powodu przyjecia zbyt 
wielkich objetoSci przeplywu. 

Waly wykonuje sie z materjalu ziemnego, o ile moznoSci nieprze- 
puszezalnego, kopanego w obszarze miedzy watami; jezeli materjat jest 
przepuszezalny, to przynajmniej zewnetrzne czesci profilu buduje sie 
Z materjatu nieprzepuszezalnego. 

Dotychezasowy postep robét okolo obwalowania Wisly i doplywow 
podaje nastepujace zestawienie '), prayczem zauwaza Sie, ze podane koszta 
obejmuja wydatki na budowe watdw, korekcje matych doplywéw, osu- 
szenie gidwnemi rowami, etc. 

a) Roboty ukonezone: 
1. Obwalowanie Wisty i Sanu w powiecie tarno- 
brzeskim na tgcznej diugosci 118,4 km kosztem. 
2. Obwatowanie Wisly i Wisloki w powiecie mie- 


1.361.000 kor. 


leckim na diugosei 84,5 km. . : 1.794.800, 
3. Obwatowanie lewego brzegu ame an Bogus 
mitowic do Biskupic Rediewteieah na dlugosci 14,3 km . 980.000 , 
4. Obwatowanie lewego brzegu Dunajca a 
Bogumilowic na diugosci 12,1 km. ‘ 260.000 , 
5. Obwatowanie Wisty od Kisieliny do Dunajea i te. 
wego brzegu Dunajca od Riskupic Radtowskich do ujseia 
na dtugosci 41 km T2000. 
6. Obwatowanie prawego — Dunajea Ad _— 
Bialy do ujscia do Wisty, na diugosei 30 km; koszta 
o. .  OuROR 


tacznie z watami wstecznemi rzexi Bialy . . . 


1) Wierzbicki ,Meljoracje rolne* Lwow 1917. 
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b) Roboty w toku: 
7. Obwalowanie Wisty w powiecie dabrowskim na 


diugosci 46,8 km . . » 3.000.000 kor. 
8. Obwatowanie Wisly od Raby do "Deere i ‘Ob: 
watowanie prawego brzegu Raby na dlugosci 78 km. . 4.500.000, 


9. Obwatowanie Wisly od Niepolomic do Raby 

i obwatowanie lewego brzegu Raby na diugosci 64 km 3.481.000, 
10. Obwalowanie lewego brzegu Wisly od Podgérza 

do Niepofomic na dlugosci 27,4 km... . . 2,032.000 ,, 
11. Obwatowanie lewego brzegu Wisty od ujécia 

Bialuchy do granicy Krélestwa Polskiego, oraz od Grze- 


gorzek do Biatuchy na dlugosci 27,4 km . . . s 2200.000 , 
12. Obwatowanie lewego przegu Wisly od Prone 

szy do Bielan na dtugosci 82,5 km ... . . 9.000.000 , 
13. Obwatowanie prawego brzegu Wisty a pitt 

szy do Bodzowa na diugoSci 111,88 km... .. . . 114.200.0000 , 
14. Obwatowanie Dunajca w dolinie zakliczyfiskiej 

na diugosci 66,1 km. . . . . . «ae ET O0.0G0 = 


Laczny koszt tych robét wynosi? eae preliminarza przedwojen- 
nego okragio 44 miljony koron; co sie tyczy samej Wisly to obwalowa- 
nie jej od Krakowa w d6t jest prawie ukofezone, natomiast budowe wa- 
16w powyzej Krakowa rozpoczeto wr. 1912 i do ukofiezenia robdt po- 
irzeba jeszcze diuzszego czasu. 

R6wnoczesnie Z obwatowaniem przeprowadzano regulacje mniejszych 
potokéw, jak Legu na dlugosci 62 km, regulacje i obwatowanie Trzes- 
nidwki i Zupawy na diugosci 47,2 km, regulacje i obwatowanie Krze- 
mienicy, Babulowki, Rowu, TrzeSni, na diugosci 58,2 km, regulacje Sta- 
rego i Nowego Brnia oraz Kisieliny, kosztem tacznie obi 54 miljona 
koron, tudziez calego szeregu jeszcze mniejszych w6d. 


AZbiorniki powodziowe. 


_ W latach 1908 — 1912 zbadano w dorzeczu Wisty 7 dolin gérskich 
jej doptywow, celem zalozenia zbiornikOw zamknietych przegrodami dolin, 
ktéreby, gromadzac wode w czasie wezbran, chronily grunta i dziela kul- 
tury przed zalewem, a przez oddawanie wody nagromadzonej, stuzyty do 
zWiekszenia odptywu rzek przy niskich slanach w celu podniesienia zeglu- 
gii sptawu, do wyzyskania sily wodnej, wreszcie do zasilania kanalu zeglugi. 

Na podstawie tych badan zaprojektowato Biuro meljoracyjne Wy- 
dzialu krajowego 5 zbiornikéw w dorzeczu Wisly, majacych wedlug po- 
wyzszego znaczenie retencyjno-uzytkowe '). 


1) Saezegoty w pracy inz. F. Backera ,Zbiorniki wody w zachodniej Galicji*. 
Lwow 1914. 


Najwazniejsze daty odnoszace sie do tych zbiornikéw podaje zestawienie: 


Pojemnosé | 


ree ae eel eestor 


; Zamkniete Zmniejszenie Sila wodna ' Boaza; Koszta 
Rzeka i miejsce © a “ep e4 7 _ | i wysokos¢é 
dorzecze zbiornika odplywu W. W. 180 dni—365 dni praegrody (1914) 
1, Sola pod Porabka | : 
km 32,000 . 1089 km? | 26,8 mm* | 4% 1238 na 375 m*/sek. | 2600 —960 k.m. | “UBOUND |g mil. kor. 
2. Lekawka pob. Solty | : 
pod Moszezanica 100,5 , ar, ze 190 na 20 4 1S 2 Aer. OTe a ose , 
3. Skawica pob. Skawy : 
pod Zawoja . |, . . 52.6 2 . OMG s ze 195 na 20 Fe 441— 345, "B08 i Hole ge 
4. Czarny Dunajec w Ko- | i 
écieliskach . 34,6 , acon z 53 na 10 482 — 345 , ee 315, 
42,0 m : 
i 
5. Czarny Dunajec we Wi- 
towie . 93,6 , > Te ze 165 na 50 ‘ 443—176 , 7 oa | 
| 


a 


Najwazniejszym z tych zbiornikéw jest zbiornik na Sole pod Po- 
rabka; obnizy on szcezyt fali wielkiej wody Solty o 60 — 180 cm i wy- 
wrze réwniez wybitny wplyw na fale wielkiej wody Wisty ponizej ujscia 
Soly, przyezyniajac sie do ochrony przed powodzig dalszej czesci doliny 
Wisty, a takze i Krakowa. 

Wediug poczynionych badan hydrotechnicznych i obliczen wynosic¢ 
ma odptyw wielkie) wody na Wisle pod Krakowem, zwiekszony skutkiem 
wykonania obwalowania i odciecia inundacji 4060 m‘/sek., natomiast 
w obrebie walow pomiesci sie tylko przeptyw 3300 m*/sek. Resate t. j. 
760 m3/sek. pomiescié maja w przyszlosci zbiorniki, a mianowicie zbior- 
nik pod Porabka na Sole, oraz zbiornik na Lekawce pod Moszczanica. 

Przekr6j przegrody pod Porabka podano na rysunku; wielka wode 
odprowadzaé maja: samoczynny przelew na stoku lewym, przelew kom- 
binowany na stoku prawym zamykany konstrukeja ruchoma, oraz 10 
upust6w przez mur przegrody, zamykanych u wlotéw wentylami dzwo- 
nowemi. Précz tego przewidziano urzadzenie spustowe i do poboru wo- 
dy roboczej. 

Budowa przegrody pod Porabka miata sie rozpoczaé w r. 1914, nie- 
stety wojna odroczyla wykonanie tego dziela. 


56 M. MATAKIEWICZ. 


5. Regulacja Wisty w Krolestwie Polskiera 
od Zawichosta do granicy Prus. 


Dla tej praestrzeni Wisly opracowany zostai w latach 1875 — 1880 
ogélny projekt regulacji pod kierunkiem naczelnika warszawskiego Okre- 
gu komunikacji inzyniera Kostenieckiego, na podstawie danych hydro- 
technicznych zebranych okolo r, 1875 przez komisje opisujaca Wiste. 
Projekt ten badala i zatwierdzila w r. 1880 komisja miedzynarodowa, 
ziozona z inzynier6w rosyjskich, austrjackich i pruskich. 

Zasady projektu byly nastepujace '). Rzeke podzielono na eztery sek- 
cje, ktérych granice préez punktéw koficowych Zawichost — Nieszawa 
stanowlly rzeki Wieprz, Pilica i Narew. Przyjete wymiary projektowa- 
nego tozyska byly: 


Gtebokosé normal- 


- . Szerokosé Odstep walow 
3) . na i : 
Przestrzen: wee, en normalna powodziowyech 
1. Zawichost —Wieprz . 122 te 320,25 m 179,38 m 
2. Wieprz—Pilica . . ae 330,92 ,, Soe) 5; 
a Pilica — Narew. oi 1,52 ” 341,60 ” 596, 7 ” 
4. Narew—granica Prus aie % 362,95 , 106755, 


1) ,lizeka Wista‘ streszczenie odezytu ing. Kwicinskiego, Przeglad technicany 
1893, r6wniez sprawozdanie do projektu Magistratu miasta Warszawy regulacji Wisty 
miedzy mostem Aleksandrowskim (Kierbedzia) i kolejowym. 
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é Objetosé przeplywu wody pod Warszawa pray stanie niskim przy- 
jeto na 674 mi/sek., przy stanie absolutnie najwyzszym (w r. 1844 
6,55 m na wodoskazie w Warszawie) na 5973 m/sek. 


Zasady projektu tego byty juz zupetnie nowoczesne, okreslono 
tam bowiem, Ze nie naleZy przy projektowaniu normalnych linji re- 
gulacji (tras) i kierunkéw watéw rzeki prostowaé, lecz trzeba jq od- 
budowaé w= linjach wkleslych i wypuktych, miedzy ktéremi wsta- 
wiaé sie ma tylko krétkie proste przejSciowe. Kierunek wal6w do- 
stosowano do kierunku linji regulacyjnych, z uwazgleduieniem wy- 
prostowania nurtu przy wielkie} wodzie. Projekt dopuszcza  prze- 
kopy tylko wyjatkowo; kierunki wklesie trasy maja sie opieraé o brzeg 
wysoki, a trasa traymaé sig ma przewaznie gidwnego lozyska i istnieja- 
cezo nurtu. 

Co do sposobu wykonania tam przyjeto, Ze linje wkleste obudo- 
waé nalezy tamami réwnoleglemi (kierownicami), linje wypukte tamami 
poprzecznemi (ostrogami), zwrdconemi przeciw pradowi rzeki pod katem 
okoto 100°, Jak widaé, podobnie jak na granicy Galicji, przyjeto i tu 
ten system, umodzliwiajacy pdzniejsze zwezenie normalnej szerokosci 
przez przediuzenie ostrog. 

Wysokosé budowli przyjeto na 1,22 m ponad zero wodowskazu; bu- 
dowle miaty by¢é wykonane w zasadzie z faszyn, wyjatkowo z kamienia, 
tam gdzie nie wymagalo to nadmiernych kosztéw. Przestrzenie odciete 
od rzeki mialy byé przegrodzone poprzeczkami, a odsypiska i namuliska 
poza trasa skrzetnie obsadzone wiklina. 

Szerokosé walow w koronie przyjeto na 3,05 m, 3,66 m i 4,57 m, 
zaleznie od mniejszego lub wiekszego naporu wody i lodéw, skarpy ze- 
wnetrane miaty nachylenie 1:2 wewnetrzne 1:1,5; ponizej korony 
2,13 m mialy sie znajdowacé rozszerzenia wal6w jako taweczki 2,12 m 
szerokie. 

Regulacja systematyczna miata sie zaczaé cd granicy Prus i poste- 
powaé w gore rzeki. 

Roboty regulacyjne rozpoczeto w wielu punktach, jednak srodki 
przeznaczone na nie byty tak skromne, ze byly to tylko roboty lokalne, 
nie zaslugujace na miano regulacji systematycznej. Jedyna wieksza 
partja, na kt6rej roboty wykonano, jest przestrzen Wisly pod Warszawa 
miedzy rzeczka Wilandwka a mostem Aleksandrowskim, 11,7 km diu- 
gosci. Chodzito tu o ubezpieczenie i ustalenie lozyska gi6wnie w celu 
zapewnienia poboru wody dla nowego wodociagu miasta Warszawy, kt6- 
rego stacja pomp czerpaé miala wodg z Wisly. Przy wykonaniu robot 
dostosowano sie do projektu Kostenieckiego, nowe tozysko, rozszerzone 
przekopem ze strony Saskiej Kepy, mialo byé utrwalone budowlami. fa- 
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szynowemi. w odstepie 160 sazni = 341,6 m‘), ochrone przed powodzia 
zaS stanowié mialty waty w odstepie 430 sqzni = 918 m, zwezajacym sie 
stopniowo ku mostowi do 225 sazni— 480 m. Koszta robét powyzej 
miasta pokryt skarb pafistwa, w obrebie zag miasta wykonano je na 
koszt gminy. W odnosnem Zezwoleniu ministerstwa komunikacji po- 
wiedziano ,aby przy systematyzowaniu robot przewaznie miano na uwa- 
dze jak najSpieszniejsze zaopatrzenie miasta w wode, a nie interesy 
splawu*. 

Roboty rozpoczeto we wrzesniu 1885 r. i prowadzono je do r. 1896; 
w roku 1899 budowano dalej, az do mostu. Kosztorys robét wynosit 
1,733.000 rubli, z ezego 389.000 rubli pokryto miasto; pééniej asygnowano 
jeszcze pewne dodatkowe kwoty. Budowle wykonane sa to tamy faszy- 
nowe réwnolegle z poprzeczkami, dogé gesto rozstawionemi, fragment 
sytuacji z r. 1891 podaje rysunek. (Rys. 12). 

Tamy podtuzne wzniesione sq 1,22 m ponad zero wodowskazu, po- 
przeczki maja wzniesienie ku brzegom i wrzynki zapuszezone 10,6—21 m 
w brzegi. Tamy wykonano systemem »wachlarzowym, holenderskim“ 
(pakunek, warstwy zatapiane skoSne), skarpy tam podtuznych i gtowice 
poprzecznych ubezpieczono materacami (pltyty faszynowe), lub narzutem 
kamiennym. Roboty wykonane utrwality wprawdzie tozysko, ale cel 
sw6j — zapewnienie odpowiedniej glebokogci dla smoka rury ssacej — 
spelnity tylko czesciowo. Dla zabezpieczenia doplywu wody musiano 
stale czyscié w tem miejscu tozysko zapomoca pogtebiarki, zakladaé rury 
ssqace w réaznych punktach rzeki, a wreszcie przeksztatcié cale ujecie 
wody. O ile chodzi o zegluge to warunki sie poprawily, jednak nie- 
macznie; przy stanach niskich nurt kreci sie w tozysku, gdyZ normalna 
szerokosé jest zbyt znaczna, a Mielizny zalegaja rzeke. Wogdle nor- 
malne szerokosci projektu Kostenieckiego oznaczone sa, dla Sredniej wody, 
a budowle w tak znacznych odstepach wykonane nie ujmuja dobrze 
stanow niskich. Sqdzono dawniej, Ze przez wykonanie wal6w powo- 
duiowych o niezbyt znacznym odstepie uda sie spedzié tawice pias- 
kowe, ustalié potozenie nurtu i unormowaé gtebokosci do jazdy. Ta- 
kie przypuszczenie jest jednak biedne: jedynym srodkiem, prowadzacym 
do celu, jest zwezenie normalnej ‘szerokosci j regulacja na mala wode. 
Ze szerokosci sq nadmiernie wielkie wynika ju% choéby z tego fak- 
tu, Ze Wiste ponizej granicy Prus, tam zatem gdzie ona ma juz znacz- 
nie wieksze dorzecze i odplyw, uregulowano’ na normalnej szerokosei 
300 m, a mimo to wymaga profil ten dla niskich stanéw znacznego 
zwezenia. 

Jak powinien wygladaé uregulowany profil Wisly pod Warszawa? 
Wyjasni€é to mozemy na podstawie obliczenia, przyjmujac dane hydro- 


1) Pod mostaini szerokosé normalna miala sie zwiekszaé na 363 m. 
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techniczne powyzej w ustepie 2-im okreslone i liczae chyzogci na pod- 
stawie formut empirycznych. Wyniki sa nastepujace: 


Spadek wyréwnany Obeena Srednia 

Objetosé przestrzeni szerokosé Chyzosé gtebo- 

pod Warszawa lozyska kosé 

1. Srednia woda . . . . 51,5’) 0,000295 3416 m 086m 1,53 m 
2. Normalna woda (210 dni 

w okresie zeglugi) . . 315.0 ” > O74 ,- E20a8 

3. Zwykila, mata woda. . 170,5 Z t O57 . Gorm 
4. Woda absolutnie naj- 

Tie... . . .  108;0 P 2 OT . 0,67 3 


Ot6zZ przyjmujac w obecnym stanie lozyska idealnie wyksztatcony 
profil prostokatny, taki jaki moze sie wytworzyé na przejsciach nurtu, 
otrzymuje sie glebokosé 1,52 m, jaka wediug projektu Kostenieckiego za- 
mierzono osiggna¢, dopiero przy wodzie sredniej rocznej, odpowiadajace} 
stosunkowo wysokiemu stanowi, przy stanie normalnym wypada elebo- 
KoSé 1,25 m, przy stanach niskich glebokosci 0,87 — 0,67 m. W rzeczy- 
wistosci z powodu zbyt szerokiego lozyska, nieregularnosci w dnie, ulozy 
materjatu ‘ruchomego, ete., moga sie warunki uksztaltowaé jeszcze nie- 
Korzystniej. Wista pod Warszawa jest rzeka tej miary, ze racjonalnie 
uregulowana powinna byé droga wodng dogodna dla statkéw ladujacych 
przy stanie normalnym 400 ton. Taka droga wodna powinna dalej spel- 
niaé warunek, aby przy stanie normalnym glebokosé rzeki wynosila 1,50 
metra, zaS pray stanach najnizszych 1 metr. Zakladajac te gtebokosci, 
oraz przyjmujac profil prostokatny na przejsciach nurtu, otrzymuje sie 
nastepujace wyniki: 


oe gace  szerokosé 

Glebokosé Chyzosé myer olan 

Moda nmormalna . ......, . 150m 088 m 23@ien 
peeensza Ss. ct fw «1,005 0,65 , Gas?’ ,, 


Wynika z tego, Ze celem stworzenia korzystnych warunkéw dla ie- 
glugi nalezaloby zwezié obecna normalna szerokogé z 341,6 m na 238.5 m, 
nadto wykonaé profil dwuezesciowy, celem zwezZenia lozyska przy sta- 
nach niskich do 166,2 m, a to przez wykonanie osobnej regulacji na 
mata wode, jak to wskazuje szkic. (Rys. 13). 


1) Z interpolaeji miedzy Srednia woda dla Wisty ponizej Sanu i pod Montaw- 
ska Szpica. Zarzad okregu komunikacji przyjmowal przeptyw pod Warszawa przy 
Stanie 1,22 m na wodoskazie w Warszawie na 674 m */sek. Stan ten rdwny z koro-: 
Nami tam wznosi sie na 20—30 em ponad srednia wode. 
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Biorac pod uwage przestrzenie Wisly miedzy gl6wnemi doplywami, 
otrzymuje sie z obliczenia nastepujace normalne szerokosci: 


— a 


| ~ Pray stanie normalnym ’ ; 
_ | 2 | 10 dni w okresie geglugi) | !™#Y Stanie najnizszym 
Praestrzeri | Sf 
as . > “© 
Wist 5.3 5> ooo Chy- 2 _| Normal oo | Chy- 2,2 _| Normal. 
: 7 5 te! nae re ror 
y as [23s “OSE |= x4 & \szerokosd]o"s 2| Z0sé a4 & |szerokosé 
rey S) m Ss m se! it 4 m 


San —Wieéprz. } .5,, |< | 
107,3 a 0,241 | 248 |0,79/ 150] 209 | 68,)0,58) 1,0 | 117 


Wieprz—Pilica - a 
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Z tych wyniké6w widaé, ze normalne szerokosci wedlug projektu 
Kostenieckiego musza ulec znacznemu zwezeniu, jezeli Wiste bedzie sie 
cheiato uksztaitowaé jako droge wodna zdolna do pokonania wielkiego 
Tuchu: najpierw musi nastapi¢é zwezenie z uwagi na ujecie nalezyte wo- 
dy pray stanach normalnych i Srednich, poéniej zaé regulacja uzupelnia- 
jaca na mata wode. zapomoca budowli niskich, podwodnych, ktérych typ 
i uktad nalezaloby oznaczyé na podstawie zabudowania przestrzeni prdéb- 
nych. Dopiero po wykonaniu tych robét bedzie sie mogto tozysko nale- 
zycie wyksztalci€é, wyrownaé spadki w profilu podiuanym, stworzyé re- 
gularne profile poprzeczne, co wptynie nietylko na poprawe warunkow 
zeglugi, ale ulatwi rowniez odplyw wielkiej wody i zejscie lodéw. Mozna- 
by sqadzié, Ze przez pogtebianie sztuczne rzeki, czyli t. z. bagrowanie, 
moznaby osiagnaé giebokosci potrzebne dla zeglugi; sposdéb ten sto- 
sowany jako Srodek pomocniczy moze oddaé pewne ustugi, moze 
ulatwié prace rzeki przy usuwaniu obsypisk, jednak nie zdola za- 
stapié regulacji. Jakkolwiek sztuczne wydobywanie materjatu  rzecz- 
nego zapomoca pogiebiarek stosOwane byto na wielka skale na raze- 
kach rosyjskich, zarzad warszawskiego okregu komunikacji w_ sto- 
sunka do Wisly nie miat wielkich zludzen co do dziatania tego 


1) Wedlug memorjalu inzyniera Kurcjusza, podanego przez warszawski Prze- 
glad techniczny w r. 1908 pod tytulem ,Drogi wodne w Krélestwie Polskiem‘. 
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] srodka. ') Warszawski okreg komunikacji posiadat tylko trzy pogte- 
biarki, ktore jednak zajete byty przewaznie przy budowie przystani pod 
Sandomierzem i Warszawa, tudziez na kanale Augustowskim; pogtebia- 
| nia lozyska na wieksza skale nie przedsiebrano. 


Oprécz robét regulacyjnyeh pod Warszawa, wykonywano wieksze 
roboty pod Nieszawa od roku 1894. Projekt obejmowat przestrzen 17 km 
diugosci powyZej granicy Prus. Koszta tych robét obliczono*na 2.500.000 
rabli. W roku 1910 postanowiono kontynuowaé regulacje tej przestrze- 
ni i opracowano nowy projekt z kosztorysem na _ 1,700.000 rubli, pray- 
ezem roboty roztozono na lat 17. 2) 


Opréez tych robét wykonywano tylko ubezpieczenia brzegéw prze- 
ciw zerwaniu, celem ochrony grunt6w i miejscowoéci. Wydatniejsze 
z tych robét wykonano pod Solcem, Pelcowizna, Jabltonna i Dzieka- 
nowem. 

Co sig tyezy innych rzek, to roboty regulacyjne wykornywano jedy- 
nie na Bugu, ktorych koszt roczny nie przenosit 25.000 rubli. Préez ro- 
bét regulacyjnych odbywalo sie czyszezenie tozyska z pni (karp) i ka- 
mieni, na co wydawano rocznie na Wisle okoto 7.400 rubli, na Bugu 
11.200 rubli. 

4 wazniejszych projektow, dotychezas niewykonanych, wspomnieé 
nalezy projekt magistratu miasta Warszawy, obejmujacy regulacje Wisty 
ponizej partji juz uregulowanej, miedzy mostem Aleksandrowskim (Kier- 
bedzia) i kolejowym na dtugosci 1,5 km, wraz z urzadzeniem bulwar6éw 
w starem tozysku (lasze praskiej). Celem tych robot miata byé popra- 
wa lozyska dla zeglugi, usuniecie mielizn i przyezyn tworzenia sie zato- 
réw, dale} ochrona brzegéw przed zrywaniem, a wreszcie skoncentrowa- 
nie iozyska w niliejscu, gdzie uchodzi gléwny kollektor kanalizacji miej- 
skie} pod Bielanami. 

Do celow przetadowania towaréw stuzyé mialy bulwary w lasze pras- 
kiej 500 m diugosci, zalozone w dwéch poziomach + 425 i+ 7,20 nad 
zerem wodoskazu, 0 kt6re opieraty sie ladownie, nizsza, o szeroko§ci 32 m 
i wyzsza 21,3 m. Na lewym (warszawskim) brzegu Wisly, bardzo wy- 
godnym do iadowania, zamierzano wybudowaé 1483 m_ bulwaréw, na 
razie jednak projektowano tylko konstrukcje drewniana z pali i odbojnic, 


*) Inaynier Kurejusz powiada W memorjale cytowanym powyzej: ,W ostatnich 
ezasach % wielu stron zalecaja wyezerpywanie piasku jako jedyny srodek odpowied- 
ni do polepszenia warunkéw zeglownosci, w zupemosei zastepujacy roboty regulacyjne, 
jednakze co do Wisty poglad ten ostaé sie nie moze. Wista stanowi jakby jedna 
wielka miclizne, koryto jej jest zawalone mnostwem lawic piasku tak podwodnych 
jak i wystajacych ponad poziom wody. Lawice te przesuwajq sie Clagle w dot rzeki 
wskutek przyboréw tak lieznych, ze odstepy pomiedzy nimi sa zbyt krétkotrwate, 
azeby umozebnic wykonanie prazeciecia wzdtuz rzeki dostatecznego dla acglugi*. 

*) Praeglad Techniczny 1910. 
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oraz narzutu kamiennego do wysokosci 1,22 m nad zerem, dalej nasyp 
kamienny na skarpe brukowana 1:1,5 do wysokoSci + 4,26 nad zerem, 
na nim zas droge brukowang 14 m szerokosci. Réwnoczesnie myélano 
0 profilu wielkiej wody, projektujac na lewym brzegu ulice nadbrzezna, 
ze skarpa brukowana, na wysokosei +- 7,32 m; wat na prawym brzegu 
juz istnieje, przechodzi po nim tor kolejowy. 

Koszta robét regulacyjnych i stworzenie prowizorycznego nadbrze- 
Za obliczono na 931.000 rubli, koszta wal6w i brukowanie skarp na 
445.000 rubli. 

W dziedzinie projektéw pozostato réwniez wykonanie portéw w War- 
szawie i Wioclawku i polaczenie ich z kolejami Zelaznemi. Na prze- 
strzeni Wisly w Kroélestwie wogéle portéw niema, istnieja tylko mate 
przystanie, lub krétkie nadbrzeza przetadowcze. 

Prawie zupelne zaniedbanie regulacji Wisty w Krdélestwie Polskiem 
jest powodem, ze ruch Zeglowy jest tylko bardzo staby, a Wista nie 
moze by¢ wyzyskana jako droga wodna. Takze i rolnictwo cierpi na 
tem bardzo, gdyz wiele gruntéw w dolinie Wisty nie moze byé nalezycie 
zagospodarowane, nadto meljoracja doliny jest utrudniona. Koszt zupei- 
nej regulacji Wisly w Krélestwie na catej przestrzeni od Zawichosta do 
granicy Prus, 419 km diugosci, wyniesie, liczac wediug cen przedwojen- 
nych, z pewnoscia 200 miljonéw koron, jednak pomimo tak znacznych 
koszt6w regulacja Wisly z uwagi na swe gospodarcze znaczenie wybija 
sie na pierwszy plan miedzy robotami publicznemi, ktérych wykonanie 
nie cierpi zwioki. +) 


Obwatowanie Wisly w Krélestwie Polskiem. 


Obwatowanie lewego brzegu Wisly na granicy Galicji i Krdlestwa 
Polskiego stoi znacznie w tyle poza obwalowaniem brzegu prawego, po- 
dobnie stan obwatowania ponize] Zawichosta pozostawia wiele do zycze- 
nia. Przedewszystkiem nie wszedzie wykonano jeszcze waly ochronne, 
wiele nadbrzeznych nisko polozonych obszar6w nie posiada walow. Dalej, 
istniejace waly pochodza z réznych czaséw; pod wzgiedem budowy i wy- 
miaréw sq bardzo niejednolite. Przewazna czesé waldw posiada niewy- 
starczajaca wysokosé, tak ze chroni tylko od zwyklych wielkich wéd, 
natomiast nadzwyczajne wielkie wody przelewaja sie przez ich korone, 
nadto wymiary przekroju poprzecznego, szerokosci korony sa réwniedz 
ezesto niewystarczajace, tak Ze przerwy waléw i wylewy sa na porzadku 
dziennym. Istnienie po stronie galicyjskiej) waléw wysokich i nalezycie 


1) W czasie okupacji Krélestwa przez wojska niemieckie podjat rzqd okupa- 
cyjny badanie hydrotechniczne w celu opracowania projektu regulacji Wisty, wyniki 
badan sq jednak dotychezas nieprzystepne. 
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zbudowanyeh pogarsza polozenie brzegu lewego, nadto z powodu matego 
postepu‘regulacji lewego brzegu Wisty powyzej Zawichosta i zupelnego 
prawie braku budowli regulacyjnych ponizej, waly narazone sa w wielu 
miejscach na zerwanie przez rzeke, ktéra dowolnie moze zmieniaé to- 
nysko. 

Ten stan wywolany zostal zupeina obojetnoscia rzadu na sprawe 
obwatowania Wisly; waly wanosili, przebudowywali i podnosili sami in- 
teresowani z wtasnych funduszoéw, pomocy rzadu nie byto, albo w zni- 
komych rozmiarach. Tu i 6wdzie tylko na obszarze wiekszych majat- 
kéw napotyka sie waly odpowiednio zbudowane, ktérych wtasciciele 
wzniesli je rownoczesnie z wykonaniem meljoracji gruntéw; waly te, po- 
siadajace juz racjonalnie zalozone sluzy, wybudowane sq jednak czesto 
tylko w interesie pewnej wiekszej wlasnoSsci, maja od strony gérnej i dol- 
nej, lub tez tylko od strony gérnej poprzeczne waly zamykajace, laczace 
sie z terenem wysokim. Do najlepiej jeszcze obwalowanych nalezy par- 
tja przeszio 50 kilometrowa ponizej Nidy, tudziez partja od Putaw do 
Warszawy. 

Utrzymanie i ochrona waléw spoczywa w rekach miejscowych wy- 
dziai6w watowych; koszta ponosza wylacznie interésowani. W_ prazy- 
sztosci racjonalna i jednolita przebudowa watdw, zatozenie ich w odpo- 
wiednich linjach, zgodnych z trasqa regulacyjna rzeki, nadanie im odpo- 
wiednich wymiaréw, oraz wysokosci i odstepdw, bedzie nieodzowna ko- 
niecznoscia. 


6. Regulacja Wisty w Prusiech. 


Wisle w Prusiech zaczeto na serjo regulowa¢ od roku 1830. W tym 
ezasie sporzadzono projekt regulacji dla catej przestrzeni Wisly od gra- 
nicy Krolestwa Polskiego (16 km powyZej Torunia) az do ujscia, 222 km 
diugosci. Za podstawe przyjeto nastepujace normalne szerokosci: dla 
Wisly nierozdzielonej, powyzej odgalezienia Nogatu 375 m, dla ramienia 
lewego t. z. Wisly rozdzielonej 2/,, dla prawego ramienia, tj. Nogatu 1/, 
te} szerokosci, czyli 250 i 125 m; dla Wisty Gdanskiej (ponizej odiqcze- 
nia sie Wisty Elblaskiej) 125 m. Poczatkowo Ssrodki, przeznaczone na re- 
gulacje bylty bardzo nieznaczne, dopiero od r. 1855 w zwiazku z doko- 
nanem w r. 1853 przelozeniem odgalezienia Nogatu z Montawskiej Szpi- 
cy w dot do Piekita (Pieckel), zaczeto budowaé razZniej. Roboty wyko- 
nywane w tym czasie obejmowaly zamkniecie bocznych ramion, zlago- 
dzenie zbyt ostrych krzywizn, ubezpieczenie zerwistych brzegéw, wyko- 
nanie tam regulacyjnych (ostr6g) i utrwalenie zamulen zapomoca sadzo- 
nek, Do roku 1878 wydano na te roboty 11 miljonédw marek, jednak 
regulacja ta byla tylko czesciowg, nie ustalila jeszcze w zupetnosci to- 
iyska, gdyz tam regulacyjnych bylo mato, nadto nie poprawila warun- 
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kéw zeglugi. W roxu 1879 postanowiono przeprowadzi¢ gruntowng re- 
gulacje Wisty, celem stworzenia odpowiedniej drogi wodnej — poprzed- 
nio przyjete normalne szerokoéci pozostawiono, zmniejszajac tylko nor- 
malna szerokogé Wisty od granicy Prus do Drwecy na 800 m, a to ce- 
lem utatwienia odprowadzenia materjatu ruchomego naniesionego z gory. 
Nowa regulacja miala wytworzy¢ potrzebna giebokosé dla zeglugi, ktora 
okreslono na 1,67 m 4) przy stanie normalnym odpowiadajacym odezy- 
towi 0,50 2) na wodoskazie w Kurzebraku. 

Budowe. rozpoczeto w r. 1880 i ukonczono w gléwnych zarysach 
w r. 1892 kosztem 34 miljondw marek, jednak pdéniej potrzeba byto 
jeszcze wykonac caty szereg budowli uzupetniajacych, co wymagato do 
roku 1907 dodatkowego kosatu 11 miljonéw mk. Koszta budowy zatem 
w ezasie od r. 1835 — 1907 wynosiiy razem 45 miljonéw, a koszta utrzy- 
mania budowli rzecznych i innych urzadzen w czasie od r. 1881 — 1907 
47 miljonow, razem zatem regulacja Wisty w Prusiech w ostatnich la- 
tach 70-u kosztowsla 92 miljony marek, ktére to koszta nie obejmuja 
jednak jeszcze wydatkéw na regulacje ujscia Wisty. *) 

Budowle regulacyjne stanowig prawie wylacznie ostrogi podprado- 
we, tylko tam gdzie trasa regulacyjna dotyka brzegu, przechodza one 
Ww opaske. Wykonane sa przewadnie z faszyn o koronie 4 m_ szerokiej, 
skarpa gérna 1:2, dolna stroma. Glowa ostrogi ma skarpe tagodng 1:5 
i podioze ubezpieczone silnie warstwa zatapiana (materacem). Korona 
lezy 0,8 —0,6 m ponad Srednia woda, i przebiega ku brzegowi poczat- 
kowo poziomo, pdzniej w odlegiosci 40 m od brzegu wznosi sie ku nie- 
muoim. Wrzynki brzegowe maja 12 m dtugosci i 4 m szerokosci. 
Gtowica ubezpieczona jest przeciw zniszczeniu przez lody zapomoca, bru- 
ku 40 em grubosci, zatozonego miedzy palikami. Podobnie gérna 
skarpe ubezpiecza sie narzutem kamiennym. Opaski, czyli ubezpiecze- 
nia brzegé6w, w miejscach gdzie trase regulacyjna opiera sie o brzeg, 
posiadaja zazwyczaj korone dwumetrowa i skarpe 1:2--1:3 pokryta 
brukiem. Stopa budowli spoczywa na warstwie faszynowej zatopionej, 
siegajace} zazwyczaj jeszeze 10 m w raeke. Zamkniecia odcietych to- 
zysk wykonano Ww fuku zwréconym w strone: gérnej wody, korona ich 
wznosi sie w Srodku 0,5 m ponad wode srednia, ku obu brzegom zag 
podnosi sie jeszcze 0 0,6 m. Budowle przeznaczone na drogi sq bruko- 
wane i wznosza sie 1,5 m ponad wode Srednig. 

Typy budowli wyjaSniaja podane tu rysunki. (Rys. 14) 

Skutki regulacji. Przeprowadzona regulacja ustalila lozysko 
w zupeinosci — na catej przestrzeni niema zerwistych brzegéw, nalezyte 


‘) Zanurzenie statkow 1,47 m+ 0,20 m pod dnem. 

*) Stan ten wraz z wyzszemi trwa okolo 180 dni w okresie zeglugi. 

5) Keller j. w., tudziez Graessner ,Regulierungsbauten an Weichse] und No- 
gat“ Deutsche Bauzeitung 1908. 
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zuzytkowanie wlasnosei ziciuskie) wooobszarach nadrzecanych zostalo 
umodgliwione. Dalej, skutkiem stworzenia zwarlego lozyska o wieksze4 
glebokosci 1 wiekszej sile poruszajacej, utatwiono odplyw wody | mate- 
rjatu ruchomego, a utrudniono tworzenie sie zatoréw, ktore powstaja naj- 
ezescie} w miejscach plytkich o nadmiernej szerokoSci. 

Co sie tyezy zeglugi, to zamierzony cel zostat tylko czesciowo osia- 
gniety. Keller podaje, ze wedtug spostrzezen z lat 1886 — 1897 gtebo- 
kosé spodziewana 1,67 m przy stanie 0.50 m na wodoskazie w Kurze- 
braku niezupetnie zostala osiagnieta, we wspomnianym okresie wypadato 
przecietnie na rok 109 dni przerwy w zegludze, t.j. 105 z powodu lodu, 
a 4z powodu wielkie] wody, w czasie zaS zeglugi obejmujacym 256 dni, 
glebokosé 1,67 m i wieksza byta przez 94 dni, przez 31 dni zag 1,48 — 
1,67 m, przez 50) dni 1,18 — 1,48 m, przez 62 dni 0,92 — 1,18 m, a przez 
I) dni 0,60 — 0,92 m'). Wynika z tego, ze regulacja wprawdzie po- 
prawila droge wodna, jednak nie wytworzyla jeszcze takich warunk6éw, 
jakie powinno sig osiagnaé na dolnej Wisle ponizej ujscia Narwi. Wi- 
sla jest tu juz potezng rzeka i powinna byé droga wodna dogodna dla 
statké6w tadujacych 600 ton i wyzZej, tymcezasem nie osiagnieto nawet 
giebokosci 1.5 m, odpowiadajacej statkom 400 tonowym. Powodem jest 
niewatpliwie to, ze regulacje przeprowadzono tylko na Srednia wode, to- 
zysko nie ujmuje jeszcze dostatecznie stanéw niskich, stad nieustalone 
kierunki nurtu, wedrujace lawice materjatu ruchomego i mielizny na 
progach. Stan obecny tozyska i zasady regulacji na mala wode, jaka 
tu naletaloby przeprowadzié, omawia szczegétowo prof. Ehlers 2); podamy 
tu w streszczeniu jego wywody. 

Autor stwierdza, ze systematyczna regulacja, ukoncezona w zasadzie 
w r. 1892 nie poprawita nalezycie fozyska rzeki, nurt przerzuca sie z jed- 
nego brzegu na drugi, wytwarzajac wybitne progi, w odstepach Srednio 
922 m. Glebokosci dla zeglugi nie sa wystarezajace, a wysokosé wysp 
i odsypisk w tozysku dochodzi do 2— 3 m. Nieslusznem jest twierdze- 
nie, jakoby stan taki nie dat sie poprawié i wywotany byl! zdziczeniem 
lozyska Wisly w Krélestwie Polskiem; na QOdrze warunki byty jeszcze 
trudniejsze, mimo to regulacja na mala wode poprawila stosunki w zu- 
petnosci. Rzeka tyle transportuje materjalu, ile moze odprowadzié w sto- 
sunku do swe} sily poruszajacej — jest zatem rzeczqa zrozumialy, Ze 
w Tzece nalezycie uregulowanej nie powinny sie tworzyé odsypiska 
i wyspy. Dno rzeki posiada zawsze tam wyboje, gdzie prad trafia na 


') firaessuer wyraza sie, ze przez regulacje ,wmoZliwiono prawie w clagu ca- 
ego okresu Zeglugi, takze i przy stanaech nizszyeh, rueh statkow zanurzajycych ste 
na Jom gteboko" 

7) \Regulierung der geschiebefiihrenden Fltisse insbesondere der Weichsel* 
Gdatisk 1912. 
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stromy braeg i skutkiem tego od niego sie odbija, Poza wybojem dayb 
nbok niego powslaje zawsze odsypisko,  Strugi wody, uderzajace ponize; 
przejscia nurtu o gtowy ostrég, wybijaja gleboko dno (8 — 12 m). 
W czasie prazyboru. wody prad wody zrywa grzbiet tamy piaszczystej 
i sktada materjat w wybojach i na progach; w ezasie opadania wody pod- 
nosva sig jlawy piaszezyste, a wyboje znowu pogtebiaja. W ostrych 
krzywiznach nurt trzyma sie écisle brzegu wklestego, a takze jeszcze 
ponizej krzywizny na pewnym kawalku prostej; niema tam wedruja- 
cych tawic,-jezeli jednak ta prosta jest dluga, to tworza sie juz tawice, 
Podobnie jest % nachyleniem brzegu; profil trapezowy 0 stromych skar- 
pach sprayja odbijaniu sie nurtu od brzegu i wywotuje wahania nurtu, 
natomiast brzeg o tagodnych skarpach zatrzymuje nurt na dinzszej prze- 
strzeni 1 Wiecej trwale. 

Abyt ostre kraywizny sa jednak szkodliwe, gdyz tworza glebokie 
wyboje, niemniej jednak szkodliwe sa diugie proste, lub zbyt ptaskie 
luki. Dla dolne] Wisly stosowna jest kraywizna 0 promieniu r = 6 krot- 
nej szerokosci zwierciadia, krzywigny ostrzejsze jak 41/, krotna szerokosé 
powinny byé wykluczone. Nie nalezy wszedzie stosowaé ostrych krzy- 
Wizn, moana stosowaé takéze Iki tagodne, a nawet proste, jednak nie- 
Wielkiej diugosci. Przejscie z tuku do proste} powinno byé lagodne, 
nalezatoby zastosowaé krzywa przejsciowa; nadaje sie tu parabola o réw- 
naniu y = 800 x, 

Przytem trzeba jednak i profil regulacji odpowiednio przeksztatcic. 
hozysko Wisly uregulowane ponizej ujscia Drwecy na szerokogci 375 m 
praeksztatca autor w ten sposdb, ze wszedzic przyjmuje szerokosé dna 
stata 140 m, profil w prostej jest symetrycazny i ma nachylenie skarp, 
postepuyac od spodu, bardzo tagodne (1:50), a nastepnie spadkami przej- 
Sciowemi przechodzi do skarpy gt6w ostrog, majacej nachylenie 1:5. 
W krzywiznach dno zachowuje te sama szerokosé, braeg wypukty OlLay- 
ima pochylenie najtagodniejsze 1:80, brzeg wklesty hajstromsze (na mia- 
fej tylko wysokosei i szerokoSci 18" m od dna liczac | :40), potem spa- 
dek przejsciowy na diugosci 6 m 1:15, wreszcie 1:5 na diugosci 16,6 nm, 
az do korony ostrog. Zuwagi na to, Ze przy szerokosci normalnej obec- 
hej (375 m) — pray wiaczeniu nowych krzywizn konce wielu ostrég 
lrzebaby znosic, nalezaloby zwezié szerokosé na 325 m; profil ze skar- 
pami wykonanemi w sposéb powyzszy bedzie 0 1 m glebszy niz profil 
trapezowy, jaki wzigto za podstawe regulacji na stan sredni. Regulacja 
uzupelniajaca polegaé bedzie na doprowadzeniu ostrog do howej trasy, 
oraz nadaniu ich gtowom od strony wody tagodnych skarp wedtug pro- 
jektowanych profiléw; tagodna skarpe na brzegu wypuktym utworzy so- 
bie rzeka sama. 

Koszta tej regulacji uzupeiniajgce} oblicza na 17 miljonéw marek, 
ezyli 77.009 marck za 1 km. Typ ‘nowego profilu podano na rysunku. 


aA 


IX. REGULACJA WISELY. 67 


4 powyiszego wynika, ze dzis droga wodna dolnej Wisty jest niedo- 
godna inie moze byé nalezycie wyzyskana — w przyszlosci Wista w te} 
przestrzeni powinna byé kregostupem catej sieci drég wodnych i sama od- 
grywac w niej giéwna role, mogac splawiaé statki 0 udéwigu 600 ton i wy- 
ze}. Obecnie posiada Wisla tylko jedno polaczenie na zachdd, za posred- 
nictwem skanalizowane| Brdy, kanalu Bydgoskiego, Noteci i Ww arty do 
Odry; przez wykonanie dwéch kanatéw Zeglugi, a mianowicie polaczenia 
Noteci 28 km ponize} Gromadna z Warta 35 km powyiej Obornikéw 
(kanal 60,5 km, 4 sluzy), oraz Warty przez KoSscian doling pierwotna Obry 
% Odra (kanat 87 km, 3 sluzy) skrocié mogna odleglosé miedzy Bydgoszeza, 
a Poznaniem z 886 na 159 km, miedzy Toruniem a Poznaniem z S46 
na 661 km, miedzy Gdanskiem a Poznaniem z 588 na 361 km. Crta 
ta sie¢ drog wodnych bytaby przystepna dla statkéw 400 tonowych. ») 


Obwalowanie Wisly i regulacja ujsé Wisly w Prusiech. 


Waly pierwotne, jakie mieszkaticy nadbrzezui zaczeli wykonywaé od 
wieku 14, a w ramionach ujsé Wisly od wieku 13, byly stosunkowo 
niskiv i slabe, wielka woda ezesto je przerywala, a nawet przez nie sie 
przelewata, Waty te budowane byly przewadnie ‘tylko jako t. z. waly 
letnie, w celu ochrony przed wezbraniem w_ czasie wegetacji, natoniast 
wyzsze wody z zebrati wiosennych ezesio je przewyzszaty. Préez kata- 
strof powodziowych, wywolanych skutkiem wysokich stanéw wody, licz- 
ne sa wylewy wywotane przez zatory —-slany wody w razie utworzenia 
sig Zatoru moga wzrdsé jeszcze WyZej, a przerwy walé6w moga tam tat- 
wie) nastapié. Do tego dodaé nalezy, Ze warunki odplywu lodéw na 
Wisle sq trudne z powodu tego, ze migdzy Zrédiami a ujsciem jest 
okolo 5° réanicy szerokosci geograliczne}; podezas gdy z gérnego biegu 
lody juZ sptywaja, na dolnym biegu, jak réwnieZ na Zalewie Wislanym 
lezy czesto jeszeze twarda powloka lodowa. W samym_ obszarze ujse 
Wisty naliezono dotychezas 350 przerw watéw, potaczonych z katastro- 
fami powodziowemi. 

W nowszych czasach waty te przebudowywano i wzmacniano iw tym 
celu tworzyty sie zwiazki watowe. Obecnie prawie na catej przestrzeni 
Wista jest obwatowana, waly postepowo przebudowane maja korone 
przewaznie 4 m szeroka, skarpe zewnetrzna nachylona w stosunku 1:3, 
wewnetrana 1:2: w wysokosei 3 — 4 m pod korong taweezke 4— 6 m 
szeroka, stanowiaca rozszerzenie walu. Tu i éwdaie istnieja jeszcze par- 
tje krotkie, nie obwalowane, lub o walach viskich i o stabszym_ prze- 
kroju. W = obszarze ujsé Wisly waly sa jeszeze silniejsze, korona ma 
szevokosé 4,7 m, 8 m pod korona jest laweezka 5 m szetoka, 

‘) “obacy takze Niese u. Schmidt Vorsehlige aun Ausbau der Weichsel.... Alsehr 
f. Bauwesen 1918. Autorsy proponujg daleko idace.zwezenie lozyska. 
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Korona walow wanosi sie 0,8 —3,6 m ponad najwyzszy anany stan 
wody, przecietnie 1.5 m, w obszarze njsé Wisty przewaznie 38 m; tak 
anaczne wzniesienie ma zapobiec przelaniu sie wody nawet w= razie 
ubworzenia sie zatoru. 

W celu poprawienia warunkéw odptywu wody i lod6w wykonano 
w obrebie ujsé Wisly w ostatnich kilkudziesieciu latach rozlegte regu- 
lacje. Szkic sytuacyjny ujsé Wisly podany jest na rysunku. (ys, 15). 

Przemiany jednak w ulozeniu ramion i ujsé Wisly odbywaly sie 
takze samoczynnie, sprowadzajac nicraz poprawe warunkéw odplywu. 
Tak naprayktad w r. 1840 skutkiem zatkania sie lodami ujscia Wisty 
Gdatiskiej, jak réwniez Nogatu i Wisly Hlblaskiej, woda w nocy na 
1 Intego przedarta wydme piaszezysta mierzeji fryskiej pod Gorkami 
(Neufahr) i utworzylfa sobie nowe ujscie do morza. Wtedy zamknieto 
Wisle Gdanskg zapomoca Sluzy komorowej i w ten sposdb ramie to 
stalo sie martwem. Skutkiem tego przetomu skrécila sie Wisla Gdan- 
ska o I4 km, a dalszem nastepstwem byto .coraz wieksze zamulanie sia 
Wisly Elblaskiej, ktéra stuzyta teraz tylko do odprowadzenia wielkiej 
wody. Wazamian za to wykonano w latach 1845 — 1850 Kanal seglugi 
Wista — Zalew, celem bezposredniego polaczenia Gdanska z Zalewem Wi- 
Slanym. W latach 1846 — 1853 przelozono odgatezienie Nogatu o 4 km 
ponizej, a mianowicie z Montawskiej Szpicy do Piekla (Pieckel), przez 
wykonanie kanatu Wista-Nogat, a stara eczesé odgatezienia zamknieto 
pod Biaty Gora. Przez te roboty uregulowano odprowadzenie wielkiej 
wody w ten sposéb, ze na Nogat, ktéry przedtem odprowadzal przewaz- 
ne ilogci wody, przypasé miata tylko '/, czesé, na Wiste podzielona na- 
tomiast °*/, ezesci. Uniknieto przez to przeciaZenia Nogatu wielka woda 
i lodami. 

Wielka katastrofa, jaka zdarayla sie w r. 1885 2 powudu pekniecia 
walu Nogatu pod Jonaszowem, skutkiem ktérej zalana zostata cata ko- 
tlina elblaska, byta impulsem do energicznej akcji rzadu w celu_popra- 
wy stosunkéw odplywu w ujsciach Wisty. Wedtug opracowanych pro- 
jektéw postanowiono wykonaé nastepujace roboty: a) praekop przez we- 
wnetrzna mierzeje gdansky, b) polaczenie zeglowne przekopu z Wista 
Gdafiska, c) obwatowanie Wisly Gdanskiej i przetozenie watéw na le- 
wym brzegu — az do Gemlic (w gére) d) obwalowanie Wisty Elblaskigj 
e) jaz na Nogacie w celt niedopuszczenia lodéw z Wisty. Wszystkie te 
roboty, z wyjatkiem jazu, wykonano w czasie od r. 1889 — 1895 kosz- 
tem 20 miljonéw marek. 

Nowe ujscie Wisty pod Schievenhorst wykonano jako przekop az 
do wydmy o petnej szerokosei i glebokoSci 2 m (dlugosé 7,1 km), przez 
wydme wykopano tylko kanat 4) m szeroki. Na wiosne 1895 roku 
wpuszezono wode do przekopu, za godzing koryto rozszerzylo sie na 
100 m, a po 16 godzinach na 300 m — woda wybrala i uniosla do mo- 
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rza 2 miljony m?* piasku. Nowe lozysko ma w gérnej czesci 250 m 
szorokosci i rozszerza sig ku ujscin na 400 m. Rownoczesnie wykonano 
obwalowanie, przyjmujac powyzej przekopu odstep waléw 900 m ji zwe- 
zajac go ku morzu na 750 m. Po stronie wschodniej nowego ujéscia 
wykonano molo 300 m, diugosei, siegajace w morze. Wiste Gdanska 
i Elblaska zamknieto walami. Potaczenie zeglowne nowego toiyska 
z Wista Gdanska stanowi sluza komorowa pod Sinlage dla statkéw 
i dla tratw. 

W latach 1900 — 1907 przebudowano waly na Wigle podzielonej od 
Gemlic w gére a% do Piekla (Pieckel) na przestrzeni 37 km. Odstep 
waléw przyjeto 1000 m z uwagi na przyszte zamkniecie Nogatu dla wiel- 
kich w6d. Profil odptywu wielkiej) wody miedzy watami uregulowan, 
skopujac grzbiety, t. j. miejsea podwyzszone, a wykonujac w miejscach 
niskich miedzy watami a rzeka poprzecazne waty, niejako progi, o koro- 
nie 2,5 m skarpie gornej 1:2, dolne] 1:10, a to celem ostabienia pra- 
déw wody przy stopie watu i podniesienia terenu. 

Nogat jest na calej przestrzeni obwalowany, jednak waty te pobu- 
dowane sq w réznych odstepach od 110 m do 2100 m; powstajace za- 
tory grozily kaZdego roku katastrofag. Dlatego jako jedyny sposdb usu- 
niecia niebezpieczenstwa uznano zupeine zamkniecie Nogatu dla wielkiej 
wody i lodéw, przyczem jednak Nogat stanowié bedzie nadal droge wod- 
ng. W tym celu wpuszczono do niego 25 m3/sek. wody i spietrzono 
wode zapomoca trzech jazéw zasuwowych ze Sluzami komorowemi. Sluze 
wpustowa wykonano pod Montawska Szpica, gdzie réwniez staneta sluza 
komorowa, lyczaca bezposrednio Wisle z Nogatem. Wszystkie urzadze- 
nia do zeglugi sq praystepne dla statkow fadujacych 400 ton, o za- 
nurzenie {,4 m. 

Koszta zamkniecia Nogatu i wykonania urzadzen do zeglugi wy- 
noszq 18 miljoné6w marek — wszystkie roboty zaS ziaczone 2 przebudowa 
urzadzen przy ujsciach Wisty wykonane od roku 1883 kosztowaty tacz- 
nie 52 miljony marek ') *). 


4 powyzszego przedstawienia stanu robét regulacyjnych na Wigéle 
wynika, ze poszezegdélne jej przestrzenie sa obecnie w bardzo réznym 
stanie. Biorac pod uwage przestrzen Wisty od ujscia Przemszy do 
ujscia do morza, 929 km diugosci, na ktérej Wisla stanowi droge wod- 
na, 288 km przestrzeni w Galicji i na granicy Krolestwa Polskiego znaj- 
duje sie w toku regulacji, na 419 km. Wisty w Krélestwie Polskiem od 

') tvaessner ,Reguliernugsbauten an Weichsel und Nogat* j. w 

*) Patry takze Ztsch. f. Bauwogen 1919. Abechinss Nogat. 
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Zawichosta do granicy Prus dotychczasowa akcja byla zupeinie znikoma, 
wreszcie 222 km Wisly w Prusiech jest zupetnie uregulowane, brak ty 
ko regulacji uzupetniajacej dla zeglugi. Liczac wedtug cen przedwo- 
jennych trzeba na regulacje Wisly od ujscia Przemszy do granicy Prus 
wydaé okolo 250 miljondw koron, regulacja uzupetniajaca dla zeglugi, 
ktéra na catej przestrzeni od ujscia Dunajca w dét az do ujscia do mo- 
za trzeba bedzie wykonac, kosztowaé bedzie okoto 70 miljonéw koron, 
tak ze catkowite koszta wyniosa okoto 320 miljonéw koron. W = razie 
saybkiego i racjonalnego prowadzenia robot cata ta praca moze byé wy- - 
konana w ciagu okoto lat 20 4 
Réwnoczesnie Zz regulacja Wisly powinna postepowaé regulacja do- 

ply wow, najplerw tych, na ktérych roboty juz rozpoczeto, pééniej w miare : 
srodkéw i dalszych. Koszta regulacji doplywow przewyzsza koszta_ re- 
rulacji Wisly, roboty te sq jednak niemniej wazne, gdyz sa podstawa 
lo uporzadkowania gospodarstwa wodnego w catem dorzeczu. 

Roboty vegulacyjne powinno sie wykonywaé na podstawie progra- 
mu, opartego na szczeg6towych badaniach hydrotechnicznych; pierwszym 
punktem tego programu powinna byé Wista, laczaca Polske z morzem 
i stanowiaca kregostup calego systemu drég wodnych, taczacych jq 
%Z zachodem i wschodem, a przez doptywy z obszarem podkarpackim. 
_ Drugie miejsce zajmuje Narew z Bugiem, ktore to rzeki, z uwagi na 
swe przyrodzone warunki, po uregulowaniu beda waznemi drogami wod- 
nemi, faezacemi sie z systemem Dniepru, Pregoty i Niemna. 


We Lwawie 23 maja 1918 r. 
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